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Liste von 20 MOSFET-Verstarker Formeln

MOSFET-Verstarker @

1) Seitenwandiibergangskapazitat ohne Vorspannung @

Rechner &ffnen (&

BC [Permitivity-silicon| - [Charge-e] < Na(sw) - Np > 1
bl Usosw — . .
j0sw
2 NA(sw) + Np Posw
1B~ TE — [Permitivity-silicon] - [Charge-e] 0.35electrons/m? - 3.01electrons/cm? 1
T 2 0.35electrons/m?® + 3.01electrons/cm® /  0.000032V
2) Sperrschichtkapazitit ohne Vorspannung @
Rechner 6ffnen (&'
c & - [Charge-e] Na-Np 1
e 2 Na+Np /) &,
a 6.68°7TF — 11.7F /m - [Charge-e| 1.32electrons/cm? - 3.01electrons/cm’ 1
RO 2 1.32electrons/cm® + 3.01electrons/cm’ A%
Kaskodenkonfiguration (&
3) Abwartswiderstand der Kaskoden-Differential-Halbschaltung @
Ron — (g . ROZ) . R,l Rechner &éffnen &
1
B 1.3195k02 = (0.25mS - 0.91k2) - 5.80k(2
4) Aufwartswiderstand der Kaskoden-Differentialhalbschaltung @
Rop _ (g . RO2) . ROl Rechner &ffnen @'
m

B 0.557375kQ2 = (0.25mS - 0.91kQ2) - 2.45kQ)

5) Spannungsverstarkung des Kaskoden-Differenzverstarkers bei gegebener Transkonduktanz G

AV Rechner éffnen @'
Av _ od
Viq
25V
0.806452 = ——
b 3V
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DC-Offset (&
6) Ausgangsspannung des Spannungsverstarkers G‘
Vout = Vs — (I 4 RL) Rechner éffnen @'
B 5.9792V = 6.6V — (8mA - 0.0776kQ)
7) Maximale differentielle Eingangsspannung des MOSFET bei gegebener Ubersteuerungsspannung G
Vi = \/5 V., Rechner 6ffnen (&'
B 3.535534V = V2 2,50V

8) Offsetspannung des MOSFET mit Stromspiegellast L‘n

2.V Rechner 6ffnen @'
Vos = - .
Bforced
2-19.5V
B 3545455V = -

9) Strom bei Betrieb mit differentieller Eingangsspannung @

Rechner éffnen @'

1
B (K WL (Va Vo

B3 0.62077mA = — - (0.02mS - 5) - (23.049V — 19.5V)*

N | =

Differentialkonfiguration (¢

10) Differenzspannungsverstarkung im MOS-Differenzverstarker L’:

1 1 Rechner &ffnen &'
Ad =8m " ’ 1
B- R’y )
B-R’»
@7009025“15'( ; *( : ))
6.52 - 5.80k TETimn
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11) Eingangsoffsetspannung des MOS-Differenzverstarkers L‘:

vV, Rechner 6ffnen (&'
Vos = A
Aq
24.78V
B354V =
7
12) Eingangsoffsetspannung des MOS-Differenzverstérkers bei Sattigungsstrom @
L. Rechner 6ffnen (&'
Vo=V, ==
I

0.8mA
561644V = 19.5V - [ ———
3561644V = 19.5V (4.38mA>

13) Eingangsoffsetspannung des MOS-Differenzverstarkers, wenn das Seitenverhéltnis nicht libereinstimmt

@

Vv WL Rechner &ffnen (&
Vos — ov .
2 WL,

2.50V 5
B 3531073V = <T> : <ﬁ)

14) Eingangsspannung des MOS-Differenzverstarkers im Kleinsignalbetrieb @

1 Rechner &ffnen (&
Vin = ch + (5 : Vis)

1
@ 13.765V = 12V + (5 . 3.53V>

15) Gesamteingangsoffsetspannung des MOS-Differenzverstarkers bei Sattigungsstrom @

AR, > L.\ >
Vos: — -
<RC) +<Is>

1.805k2\? [ 0.8mA \’
B 3543926V = \/(W) * (m)

Rechner &ffnen (&
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16) Maximaler Eingangs-Gleichtaktbereich des MOS-Differenzverstarkers @

chr:Vt+VL_(

334V =195V +22.64V —

1R
P

(é . 0.0776kQ>

17) Minimaler Eingangs-Gleichtaktbereich des MOS-Differenzverstarkers ['_‘;

Vemr = Vi + Voy + Vgs -

@ 3.36V = 19.5V + 2.50V +

Vi

4V — 22.64V

18) Transkonduktanz eines MOS-Differenzverstarkers im Kleinsignalbetrieb @

.gm_
0

0.625mA
2 —
a 0-25mS = 250V

v

Gewinnen @

19) Gleichtaktstromverstarkung des Controlled-Source-Transistors @

1
Acmi:_<2.gm‘Ro>

1
@ -1.574503 = ( 2-0.25mS - 1.27kQ) )

20) Gleichtaktverstarkung des Controlled-Source-Transistors L‘a

v
Ay =20-logl >
0-log 0<V

is

B 6.251266dB = 20 - 1o glO(

)

7.25V
3.53V
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Verwendete Variablen

Acm Gleichtaktverstarkung (Dezibel)

Acmi Gleichtaktstromverstérkung

Ay Differenzgewinn

A\, Spannungsverstéarkung

CjO Sperrschichtkapazitat ohne Vorspannung (Farad)
CjOsw Null-Bias-Seitenwandlbergangspotential (Farad)
9m Transkonduktanz (Millisiemens)

Id Stromverbrauch (Milliampere)

I Sattigungsstrom (Milliampere)

I Sattigungsstrom fiir Gleichstrom (Milliampere)

It Gesamtstrom (Milliampere)

k'n Transkonduktanzparameter verarbeiten (Millisiemens)

N A Dopingkonzentration des Akzeptors (Elektronen pro Kubikzentimeter)
N A(sw) Seitenwand-Dotierungsdichte (Elektronen pro Kubikmeter)

Np Dopingkonzentration des Spenders (Elektronen pro Kubikzentimeter)

R01 Aquivalenter Widerstand von der Primarseite (Kiloohm)

Ro2 Aquivalenter Widerstand von der Sekundérseite (Kiloohm)
R'1 Widerstand der Primarwicklung in der Sekundarwicklung (Kiloohm)

R'5 Widerstand der Sekundarwicklung in der Primarwicklung (Kiloohm)

R Sammlerwiderstand (Kiloohm)

R|_ Lastwiderstand (Kiloohm)

Ro Ausgangswiderstand (Kiloohm)

Ron Abwartswiderstand des Kaskodendifferenzials (Kiloohm)
Rop Aufwartswiderstand des Kaskodendifferenzials (Kiloohm)
Vm Gleichtakt-Gleichspannung (Volt)

Vemr Gleichtaktbereich (Volt)

Vd Spannung an der Diode (Volf)

Vgs Spannung zwischen Gate und Source (Volt)

Vg Differenzeingangsspannung (Volt)

Vi, Eingangsspannung (Volt)

Vis Differenzielles Eingangssignal (Volt)
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V| Lastspannung (Volt)

 V Ausgangs-DC-Offsetspannung (Volt)
V4 Differenzielles Ausgangssignal (Volt)
* Vg Eingangs-Offsetspannung (Volt)

o Vot Ausgangsspannung (Volt)

 V, Effektive Spannung (Volt)

Vg Quellenspannung (Volt)

o Vg Kleines Signal (Volt)

oV Grenzspannung (Volt)

o WL Seitenverhaltnis
o WL Seitenverhaltnis 1

e B Gemeinsame Emitterstromverstarkung

* Bforced Erzwungene Common-Emitter-Stromverstarkung
o AR Anderung des Kollektorwiderstands (Kiloohm)

e Egj Permitivitét von Silizium (Farad pro Meter)

. CDO Eingebautes Verbindungspotential (Volt)

o q’osw Eingebautes Potenzial von Seitenwandverbindungen (Volt)
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Konstanten, Funktionen, verwendete Messungen

Konstante: [Permitivity-silicon], 11.7

Jusanekmpuyeckasi npoHUUaeMoCcmb KPeMHUS

Konstante: [Charge-e], 1.60217662E-19

3aps0 anekmpoHa

Funktion: log10, log10(Number)

LecsamuyHbili noeapughm, makxe U3eecmHbIl Kak 102apuchm rno ocHosaHuro 10 unu decsmuyHbIl fio2apugm,
npedcmaernsem cobol MamemMamu4yecKyto (oyHKLUI, 06pamHyr 3KCMOHeHyuansHol hyHKUUU.
Funktion: sqrt, sqrt(Number)

DyHKYUS u3snevyeHus keadpamHo20 KOPHS — 3mo OyHKUUS, Komopasi npuHuUMaem Ha 6xo0
HeompuyamesbHOe YUCIIO U 8038palwjaem KeadpamHbil KOPeHb U3 3a0aHHO20 8X0OHO20 Yucha.
Messung: Elektrischer Strom in Milliampere (mA)

Elektrischer Strom Einheitenumrechnung @

Messung: Larm in Dezibel (dB)

L&rm Einheitenumrechnung @

Messung: Kapazitat in Farad (F)

Kapazitédt Einheitenumrechnung @

Messung: Elektrischer Widerstand in Kiloohm (kQ)

Elektrischer Widerstand Einheitenumrechnung @

Messung: Elektrische Leitfahigkeit in Millisiemens (mS)

Elektrische Leitféhigkeit Einheitenumrechnung G'

Messung: Elektrisches Potenzial in Volt (V)

Elektrisches Potenzial Einheitenumrechnung G‘

Messung: Permittivitat in Farad pro Meter (F/m)

Permittivitét Einheitenumrechnung @

Messung: Elektronendichte in Elektronen pro Kubikmeter (electrons/m?), Elektronen pro Kubikzentimeter
(electrons/cm?®)

Elektronendichte Einheitenumrechnung C‘:
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Uberpriifen Sie andere Formellisten

* Verstdrkereigenschaften Formeln ['_‘1 o MOSFET-Verstarker Formeln @
o Verstarkerfunktionen und Netzwerk Formeln [3' e Operationsverstarker Formein L‘:
o BJT Differenzverstiarker Formeln L‘, ¢ Ausgangsstufen und Leistungsverstarker
¢ Feedback-Verstarker Formeln C‘n Formeln @
o Verstarker mit niedrigem Frequenzgang ¢ Signal- und IC-Verstarker Formeln @
Formeln @
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