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Lista di 20 Amplificatori MOSFET Formule

Amplificatori MOSFET 

1) Capacità di giunzione con polarizzazione zero 

fx

ex

2) Capacità di giunzione della parete laterale con polarizzazione zero 

fx

ex

Configurazione del cascode 

3) Guadagno di tensione dell'amplificatore differenziale Cascode data la transconduttanza 

fx

ex

4) Resistenza verso il basso del semicircuito differenziale Cascode 

fx

ex

5) Resistenza verso l'alto del semicircuito differenziale Cascode 

fx

ex

Cj0 = √ εsi ⋅ [Charge-e]

2
⋅ (

NA ⋅ ND

NA + ND
) ⋅

1

Φo

6.6E^-7F = √ 11.7F/m ⋅ [Charge-e]

2
⋅ (

1.32electrons/cm³ ⋅ 3.01electrons/cm³

1.32electrons/cm³ + 3.01electrons/cm³
) ⋅

1

2V

Cj0sw = √ [Permitivity-silicon] ⋅ [Charge-e]

2
⋅ (

NA(sw) ⋅ ND

NA(sw) + ND
) ⋅

1

Φosw

1E^-7F = √ [Permitivity-silicon] ⋅ [Charge-e]

2
⋅ (

0.35electrons/m³ ⋅ 3.01electrons/cm³

0.35electrons/m³ + 3.01electrons/cm³
) ⋅

1

0.000032V

Av =
Vod

Vid

0.806452 =
25V

31V

Ron = (gm ⋅ R02) ⋅ R'1

1.3195kΩ = (0.25mS ⋅ 0.91kΩ) ⋅ 5.80kΩ

Rop = (gm ⋅ R02) ⋅ R01

0.557375kΩ = (0.25mS ⋅ 0.91kΩ) ⋅ 2.45kΩ
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Offset CC 

6) Corrente in funzionamento con tensione di ingresso differenziale 

fx

ex

7) Massima tensione di ingresso differenziale del MOSFET data la tensione di overdrive 

fx

ex

8) Tensione di offset del MOSFET con carico a specchio di corrente 

fx

ex

9) Tensione di uscita dell'amplificatore di tensione 

fx

ex

Configurazione differenziale 

10) Guadagno di tensione differenziale nell'amplificatore differenziale MOS 

fx

ex

It =
1

2
⋅ (k'n ⋅ WL) ⋅ (Vd − Vt)

2

0.62977mA =
1
2

⋅ (0.02mS ⋅ 5) ⋅ (23.049V − 19.5V)2

Vis = √2 ⋅ Vov

3.535534V = √2 ⋅ 2.50V

Vos = −
2 ⋅ Vt

βforced

-3.545455V = −
2 ⋅ 19.5V

11

Vout = Vs − (Id ⋅ RL)

5.9792V = 6.6V − (8mA ⋅ 0.0776kΩ)

Ad = gm ⋅(
1

β ⋅ R'1
+(

1
1

β⋅R'2

))

7.009 = 0.25mS ⋅( 1

6.52 ⋅ 5.80kΩ
+( 1

1
6.52⋅4.3kΩ

))
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11) Intervallo massimo di ingresso in modalità comune dell'amplificatore differenziale MOS 

fx

ex

12) Intervallo minimo di ingresso in modalità comune dell'amplificatore differenziale MOS 

fx

ex

13) Tensione di ingresso dell'amplificatore differenziale MOS nel funzionamento a piccolo segnale 

fx

ex

14) Tensione di offset di ingresso totale dell'amplificatore differenziale MOS data la corrente di saturazione

fx

ex

15) Tensione di offset in ingresso dell'amplificatore differenziale MOS 

fx

ex

Vcmr = Vt + VL − (
1

2
⋅ RL)

3.34V = 19.5V + 22.64V − ( 1

2
⋅ 0.0776kΩ)

Vcmr = Vt + Vov + Vgs − VL

3.36V = 19.5V + 2.50V + 4V − 22.64V

Vin = Vcm + (
1

2
⋅ Vis)

13.765V = 12V + ( 1

2
⋅ 3.53V)

Vos = √(
ΔRc

Rc
)

2

+ (
Isc

Is
)

2

3.543926V = √( 1.805kΩ

0.51kΩ
)

2

+ ( 0.8mA

4.38mA
)

2

Vos =
Vo

Ad

3.54V =
24.78V

7
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16) Tensione di offset in ingresso dell'amplificatore differenziale MOS data la corrente di saturazione 

fx

ex

17) Tensione di offset in ingresso dell'amplificatore differenziale MOS quando il rapporto di aspetto non
corrisponde 

fx

ex

18) Transconduttanza dell'amplificatore differenziale MOS su funzionamento a piccolo segnale 

fx

ex

Guadagno 

19) Guadagno di corrente di modo comune del transistor di origine controllata 

fx

ex

20) Guadagno di modo comune del transistor di origine controllata 

fx

ex

Vos = Vt ⋅ (
Isc

Is
)

3.561644V = 19.5V ⋅ ( 0.8mA

4.38mA
)

Vos = ( Vov

2
) ⋅ ( WL

WL1
)

3.531073V = ( 2.50V

2
) ⋅ ( 5

1.77
)

gm =
It

Vov

0.25mS =
0.625mA

2.50V

Acmi = −(
1

2 ⋅ gm ⋅ Ro
)

-1.574803 = −( 1

2 ⋅ 0.25mS ⋅ 1.27kΩ
)

Acm = 20 ⋅ log 10(
Vss

Vis
)

6.251266dB = 20 ⋅ log 10( 7.25V

3.53V
)
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Variabili utilizzate

Acm Guadagno di modo comune (Decibel)

Acmi Guadagno di corrente in modo comune

Ad Guadagno differenziale

Av Guadagno di tensione

Cj0 Capacità di giunzione con polarizzazione zero (Farad)

Cj0sw Potenziale di giunzione della parete laterale con polarizzazione zero (Farad)

gm Transconduttanza (Millisiemens)

Id Assorbimento di corrente (Millampere)

Is Corrente di saturazione (Millampere)

Isc Corrente di saturazione per DC (Millampere)

It Corrente totale (Millampere)

k'n Parametro di transconduttanza del processo (Millisiemens)

NA Concentrazione antidoping dell'accettore (Elettroni per centimetro cubo)

NA(sw) Densità del doping sui fianchi (Elettroni per metro cubo)

ND Concentrazione doping del donatore (Elettroni per centimetro cubo)

R01 Resistenza equivalente dal primario (Kilohm)

R02 Resistenza equivalente dal secondario (Kilohm)

R'1 Resistenza dell'avvolgimento primario nel secondario (Kilohm)

R'2 Resistenza dell'avvolgimento secondario nel primario (Kilohm)

Rc Resistenza del collezionista (Kilohm)

RL Resistenza al carico (Kilohm)

Ro Resistenza di uscita (Kilohm)

Ron Resistenza verso il basso del differenziale Cascode (Kilohm)

Rop Resistenza verso l'alto del differenziale Cascode (Kilohm)

Vcm Tensione CC in modalità comune (Volt)

Vcmr Intervallo di modo comune (Volt)

Vd Tensione ai capi del diodo (Volt)

Vgs Tensione tra Gate e Source (Volt)

Vid Tensione di ingresso differenziale (Volt)

Vin Tensione di ingresso (Volt)

Vis Segnale di ingresso differenziale (Volt)
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VL Tensione di carico (Volt)

Vo Tensione di offset CC in uscita (Volt)

Vod Segnale di uscita differenziale (Volt)

Vos Tensione di offset in ingresso (Volt)

Vout Tensione di uscita (Volt)

Vov Tensione effettiva (Volt)

Vs Tensione di origine (Volt)

Vss Piccolo segnale (Volt)

Vt Soglia di voltaggio (Volt)

WL Proporzioni

WL1 Proporzioni 1

β Guadagno di corrente dell'emettitore comune

βforced Guadagno di corrente forzato dell'emettitore comune

ΔRc Cambiamento nella resistenza del collettore (Kilohm)

εsi Permitività del silicio (Farad al metro)

Φo Potenziale di giunzione incorporato (Volt)

Φosw Potenziale integrato delle giunzioni delle pareti laterali (Volt)
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Costanti, Funzioni, Misure utilizzate

Costante: [Charge-e], 1.60217662E-19
Ładunek elektronu

Costante: [Permitivity-silicon], 11.7
Przenikalność krzemu

Funzione: log10, log10(Number)
Logarytm zwyczajny, znany również jako logarytm o podstawie 10 lub logarytm dziesiętny, jest funkcją
matematyczną będącą odwrotnością funkcji wykładniczej.

Funzione: sqrt, sqrt(Number)
Funkcja pierwiastka kwadratowego to funkcja, która jako dane wejściowe przyjmuje liczbę nieujemną i zwraca
pierwiastek kwadratowy z podanej liczby wejściowej.

Misurazione: Corrente elettrica in Millampere (mA)
Corrente elettrica Conversione unità 

Misurazione: Rumore in Decibel (dB)
Rumore Conversione unità 

Misurazione: Capacità in Farad (F)
Capacità Conversione unità 

Misurazione: Resistenza elettrica in Kilohm (kΩ)
Resistenza elettrica Conversione unità 

Misurazione: Conduttanza elettrica in Millisiemens (mS)
Conduttanza elettrica Conversione unità 

Misurazione: Potenziale elettrico in Volt (V)
Potenziale elettrico Conversione unità 

Misurazione: Permittività in Farad al metro (F/m)
Permittività Conversione unità 

Misurazione: Densità elettronica in Elettroni per centimetro cubo (electrons/cm³), Elettroni per metro cubo
(electrons/m³)
Densità elettronica Conversione unità 
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