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Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

Lista de 24 Radar Fórmulas

Radar 

1) Alcance do alvo 

fx

ex

2) Alcance Máximo do Radar 

fx

ex

3) Alcance Máximo Não Ambíguo 

fx

ex

Rt =
[c] ⋅ Trun

2

289.5995m =
[c] ⋅ 1.932μs

2

Rt = ( Ptrns ⋅ Gtrns ⋅ σ ⋅ Aeff

16 ⋅ π
2 ⋅ Smin

)
0.25

289.6204m = ( 100kW ⋅ 657 ⋅ 25m² ⋅ 17.5875m²
16 ⋅ π

2 ⋅ 0.026W
)

0.25

Run =
[c] ⋅ Tpulse

2

8.789915km =
[c] ⋅ 58.64μs

2
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4) Altura Alvo 

fx

ex

5) Altura da Antena do Radar 

fx

ex

6) Área da Antena 

fx

ex

7) Área Eficaz de Antena de Recepção 

fx

ex

Ht =
ΔR ⋅ Ro

2 ⋅ Ha

400m =
9m ⋅ 40000m

2 ⋅ 450m

Ha =
ΔR ⋅ Ro

2 ⋅ Ht

450m =
9m ⋅ 40000m

2 ⋅ 400m

Aa =
Aeff

ηa

25.125m² =
17.5875m²

0.7

Aeff = Aa ⋅ ηa

17.5875m² = 25.125m² ⋅ 0.7
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8) Densidade de potência irradiada pela antena sem perdas 

fx

ex

9) Densidade máxima de potência irradiada pela antena 

fx

ex

10) Eficiência de abertura da antena 

fx

ex

11) Frequência Angular Doppler 

fx

ex

ρ =
ρmax

Gmax

10kW/m³ =
15kW/m³

1.5dB

ρmax = ρ ⋅ Gmax

15kW/m³ = 10kW/m³ ⋅ 1.5dB

ηa =
Aeff

Aa

0.7 =
17.5875m²

25.125m²

ωd = 2 ⋅ π ⋅ fd

64.71681rad/s = 2 ⋅ π ⋅ 10.3Hz
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12) Freqüência de Repetição de Pulso 

fx

ex

13) Freqüência Doppler 

fx

ex

14) Freqüência Transmitida 

fx

ex

15) Ganho Máximo da Antena 

fx

ex

f rep =
[c]

2 ⋅ Run

17053.04Hz =
[c]

2 ⋅ 8.79km

fd =
ωd

2 ⋅ π

10.30003Hz =
64.717rad/s

2 ⋅ π

f trns = fd ⋅
[c]

2 ⋅ vr

5.2E^8Hz = 10.3Hz ⋅
[c]

2 ⋅ 2.987m/s

Gmax =
ρmax

ρ

1.5dB =
15kW/m³

10kW/m³
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16) Ganho transmitido 

fx

ex

17) N varreduras 

fx

ex

18) Probabilidade Cumulativa de Detecção 

fx

ex

19) Probabilidade de Detecção 

fx

ex

Gtrns =
4 ⋅ π ⋅ Aeff

λ2

656.9888 =
4 ⋅ π ⋅ 17.5875m²

(0.58m)
2

n =
log 10(1 − pc)

log 10(1 − pdetect)

2 =
log 10(1 − 0.4375)

log 10(1 − 0.25)

pc = 1 − (1 − pdetect)
n

0.4375 = 1 − (1 − 0.25)2

pdetect = 1 − (1 − pc)
1
n

0.25 = 1 − (1 − 0.4375)
1
2
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20) Sinal Mínimo Detectável 

fx

ex

21) Tempo de execução medido 

fx

ex

22) Tempo de Repetição de Pulso 

fx

ex

23) Velocidade Alvo 

fx

ex

Smin =
Ptrns ⋅ Gtrns ⋅ σ ⋅ Aeff

16 ⋅ π
2 ⋅ R4

t

0.026W =
100kW ⋅ 657 ⋅ 25m² ⋅ 17.5875m²

16 ⋅ π
2 ⋅ (289.62m)

4

Trun = 2 ⋅
Rt

[c]

1.932137μs = 2 ⋅
289.62m

[c]

Tpulse =
2 ⋅ Run

[c]

58.64057μs =
2 ⋅ 8.79km

[c]

vt =
Δfd ⋅ λ

2

5.8m/s =
20Hz ⋅ 0.58m

2
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Abrir Calculadora 

24) Velocidade Radial 

fx

ex

vr =
fd ⋅ λ

2

2.987m/s =
10.3Hz ⋅ 0.58m

2
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Variáveis Usadas

Aa Área da Antena (Metro quadrado)

Aeff Área Efetiva da Antena Receptora (Metro quadrado)

fd Frequência Doppler (Hertz)

frep Frequência de Repetição de Pulso (Hertz)

ftrns Frequência transmitida (Hertz)

Gmax Ganho Máximo da Antena (Decibel)

Gtrns Ganho Transmitido

Ha Altura da Antena (Metro)

Ht Altura Alvo (Metro)

n N varreduras

pc Probabilidade Cumulativa de Detecção

pdetect Probabilidade de Detecção de Radar

Ptrns Potência Transmitida (Quilowatt)

Ro Faixa (Metro)

Rt Alcance Alvo (Metro)

Run Alcance Máximo Inequívoco (Quilômetro)

Smin Sinal Mínimo Detectável (Watt)

Tpulse Tempo de Repetição de Pulso (Microssegundo)

Trun Tempo de execução medido (Microssegundo)

vr Velocidade radial (Metro por segundo)
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vt Velocidade Alvo (Metro por segundo)

Δfd Mudança de Frequência Doppler (Hertz)

ΔR Resolução de alcance (Metro)

ηa Eficiência de Abertura da Antena

λ Comprimento de onda (Metro)

ρ Densidade de potência isotrópica sem perdas (Quilowatt por metro
cúbico)

ρmax Densidade máxima de potência irradiada (Quilowatt por metro

cúbico)

σ Área de Seção Transversal do Radar (Metro quadrado)

ωd Frequência Angular Doppler (Radiano por Segundo)
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Constantes, Funções, Medidas usadas

Constante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant

Constante: [c], 299792458.0 Meter/Second
Light speed in vacuum

Função: log10, log10(Number)
Common logarithm function (base 10)

Medição: Comprimento in Metro (m), Quilômetro (km)
Comprimento Conversão de unidades 

Medição: Tempo in Microssegundo (μs)
Tempo Conversão de unidades 

Medição: Área in Metro quadrado (m²)
Área Conversão de unidades 

Medição: Velocidade in Metro por segundo (m/s)
Velocidade Conversão de unidades 

Medição: Poder in Quilowatt (kW), Watt (W)
Poder Conversão de unidades 

Medição: Frequência in Hertz (Hz)
Frequência Conversão de unidades 

Medição: Som in Decibel (dB)
Som Conversão de unidades 

Medição: Densidade de potência in Quilowatt por metro cúbico (kW/m³)
Densidade de potência Conversão de unidades 

Medição: Frequência angular in Radiano por Segundo (rad/s)
Frequência angular Conversão de unidades 
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