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Lista de 12 Injeção de Combustível no Motor
IC Fórmulas

Injeção de Combustível no Motor IC 

1) Área de todos os orifícios dos injetores de combustível 

fx

ex

2) Consumo de combustível por ciclo 

fx

ex

3) Consumo de Combustível por Cilindro 

fx

ex

A =
π

4
⋅ d2

o ⋅ no

3E^-6m² =
π

4
⋅ (8E^-4m)2 ⋅ 6

fccycle =
fccyl

60 ⋅ ncycles

1.2E^-8kg =
4kg/h

60 ⋅ 1500

fccyl =
fch

no

4.166667kg/h =
25kg/h

6
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4) Consumo de Combustível por Hora no Motor Diesel 

fx

ex

5) Número de injeções de combustível por minuto para motores de quatro
tempos 

fx

ex

6) Tempo total gasto para injeção de combustível em um ciclo 

fx

ex

7) Teor de Energia por Unidade Cilindro Volume da Mistura Formada Antes
da Indução no Cilindro 

fx

ex

fch = BSFC ⋅ BP

8.99505kg/h = 0.405kg/h/W ⋅ 22.21W

Ni =
Erpm

2

261.7994 =
5000rev/min

2

Tf =
θ

360
⋅

60

Erpm

0.000167s =
30°

360
⋅

60

5000rev/min

Hport =
ρmix ⋅ LHVf

λ ⋅ AFRstoich + 1

347.0716MJ/m³ =
800kg/m³ ⋅ 10MJ/m³

1.5 ⋅ 14.7 + 1
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8) Teor de Energia por Unidade Cilindro Volume da Mistura Formada no
Cilindro do Motor Diesel 

fx

ex

9) Velocidade do combustível no momento da liberação no cilindro do
motor 

fx

ex

10) Velocidade real de injeção de combustível considerando o coeficiente
de fluxo do orifício 

fx

ex

Hdi =
ρ ⋅ LHVf

λ ⋅ AFRstoich

0.586395MJ/m³ =
1.293kg/m³ ⋅ 10MJ/m³

1.5 ⋅ 14.7

V2 = √2 ⋅ vf ⋅ (P1 − P2)

15.36229m/s = √2 ⋅ 1.18m³/kg ⋅ (140Pa − 40Pa)

Vf = Cf ⋅ √
2 ⋅ (P1 − P2) ⋅ 100000

ρf

138.0537m/s = 0.9 ⋅ √
2 ⋅ (140Pa − 40Pa) ⋅ 100000

850kg/m³
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11) Volume de combustível injetado por ciclo 

fx

ex

12) Volume de combustível injetado por segundo no motor a diesel 

fx

ex

Vcycle =
fccycle

Sg

4.7E^-5m³ =
4E^-5kg

0.85

Qf = A ⋅ Vf ⋅ Tf ⋅
Ni

60

1.8E^-7m³ = 3.14E^-8m² ⋅ 138m/s ⋅ 0.0033s ⋅
750

60
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Variáveis Usadas

A Área de todos os orifícios dos injetores de combustível (Metro quadrado)

AFRstoich Relação ar-combustível estequiométrica

BP Potência de freio (Watt)

BSFC Consumo Específico de Combustível do Freio (Quilograma / Hora /
Watt)

Cf Coeficiente de Fluxo do Orifício

do Diâmetro do orifício de combustível (Metro)

Erpm RPM do motor (Revolução por minuto)

fccycle Consumo de Combustível por Ciclo (Quilograma)

fccyl Consumo de Combustível por Cilindro (Quilograma/hora)

fch Consumo de combustível por hora (Quilograma/hora)

Hdi Conteúdo de energia por unidade de cilindro no motor a diesel

(Megajoule por metro cúbico)

Hport Conteúdo de energia por unidade de cilindro (Megajoule por metro

cúbico)

LHVf Valor de aquecimento inferior do combustível (Megajoule por metro

cúbico)

ncycles Número de ciclos por minuto

Ni Número de injeções por minuto

no Número de Orifícios

P1 Pressão de injeção em pascal (Pascal)

P2 Pressão no cilindro durante a injeção de combustível (Pascal)
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Qf Volume de combustível injetado por segundo (Metro cúbico)

Sg Gravidade Específica do Combustível

Tf Tempo Total Levado para Injeção de Combustível (Segundo)

Vcycle Volume de Combustível Injetado por Ciclo (Metro cúbico)

vf Volume Específico de Combustível (Metro Cúbico por Quilograma)

Vf Velocidade real de injeção de combustível (Metro por segundo)

V2 Velocidade do Combustível na Ponta do Bocal (Metro por segundo)

θ Tempo de Injeção de Combustível no Ângulo de Manivela (Grau)

λ Taxa Relativa de Combustível Ar

ρ Densidade do Ar (Quilograma por Metro Cúbico)

ρf Densidade do Combustível (Quilograma por Metro Cúbico)

ρmix Densidade da Mistura (Quilograma por Metro Cúbico)
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Constantes, Funções, Medidas usadas

Constante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant

Função: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

Medição: Comprimento in Metro (m)
Comprimento Conversão de unidades 

Medição: Peso in Quilograma (kg)
Peso Conversão de unidades 

Medição: Tempo in Segundo (s)
Tempo Conversão de unidades 

Medição: Volume in Metro cúbico (m³)
Volume Conversão de unidades 

Medição: Área in Metro quadrado (m²)
Área Conversão de unidades 

Medição: Pressão in Pascal (Pa)
Pressão Conversão de unidades 

Medição: Velocidade in Metro por segundo (m/s)
Velocidade Conversão de unidades 

Medição: Poder in Watt (W)
Poder Conversão de unidades 

Medição: Ângulo in Grau (°)
Ângulo Conversão de unidades 

Medição: Taxa de fluxo de massa in Quilograma/hora (kg/h)
Taxa de fluxo de massa Conversão de unidades 

Medição: Velocidade angular in Revolução por minuto (rev/min)
Velocidade angular Conversão de unidades 
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Medição: Densidade in Quilograma por Metro Cúbico (kg/m³)
Densidade Conversão de unidades 

Medição: Volume específico in Metro Cúbico por Quilograma (m³/kg)
Volume específico Conversão de unidades 

Medição: Densidade de energia in Megajoule por metro cúbico (MJ/m³)
Densidade de energia Conversão de unidades 

Medição: Consumo Específico de Combustível in Quilograma / Hora /
Watt (kg/h/W)
Consumo Específico de Combustível Conversão de unidades 
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