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Liste von 16 Grundlegende Transistorgeräte
Formeln

Grundlegende Transistorgeräte 

BJT 

1) BJT-Ausschaltzeit 

fx

ex

2) BJT-Einschaltzeit 

fx

ex

3) Leistungsverlust in BJT 

fx

ex

4) Reverse-Recovery-Gebühr 

fx

ex

Toff = Ts + Tf

3.399s = 1.549s + 1.85s

Ton = Tr + Td

2.9s = 1.75s + 1.15s

Ploss = Eloss ⋅ f sw

187.5W = 0.125J ⋅ 1.5kHz

QRR = 0.5 ⋅ IRR ⋅ trr

0.040075C = 0.5 ⋅ 35mA ⋅ 2.29s
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5) Reverse-Recovery-Zeit 

fx

ex

6) Rückwärtserholungsstrom 

fx

ex

7) Weichheitsfaktor 

fx

ex

trr = √2 ⋅
QRR

ΔI

2.285155s = √2 ⋅
0.04C

15.32mA

IRR = √2 ⋅ QRR ⋅ ΔI

35.00857mA = √2 ⋅ 0.04C ⋅ 15.32mA

s =
tb

ta

0.23511 =
2.25s

9.57s
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MOSFET 

8) Aktueller Welligkeitsfaktor 

fx

ex

9) Berichtigungsverhältnis 

fx

ex

10) Harmonischer Faktor des Eingangsstroms 

fx

ex

CRF = (( Irms

Io
)− 1)

0.5

0.894427 = (( 90mA

50mA
)− 1)

0.5

η =
PDC

PAC

0.625 =
25W

40W

CHF = √( 1

CDF2
)− 1

1.732051 = ( 1

(0.5)2
) − 1

⎷
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11) MOSFET-Ausschaltzeit 

fx

ex

12) MOSFET-Einschaltzeit 

fx

ex

13) Transistor-Seitenverhältnis 

fx

ex

14) Verlustleistung im MOSFET 

fx

ex

Toff = Td-off + Tf

3.4s = 1.55s + 1.85s

Ton = Td-on + Tr

2.899s = 1.149s + 1.75s

WL =
bch

Lch

4.744186 =
10.2μm

2.15μm

Ploss = I2
d ⋅ Rds

187.425W = (105mA)2 ⋅ 17kΩ
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15) Verzerrungsfaktor des Eingangsstroms 

fx

ex

16) Welligkeitsfaktor der Spannung 

fx

ex

CDF =
Is1

Is

0.5 =
8mA

16mA

VRF =
Vr

VDC

0.333333 =
5V

15V
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Verwendete Variablen

bch Breite des Kanals (Mikrometer)

CDF Verzerrungsfaktor des Eingangsstroms

CHF Harmonischer Faktor des Eingangsstroms

CRF Aktueller Welligkeitsfaktor

Eloss Energieverlust (Joule)

fsw Schaltfrequenz (Kilohertz)

Id Stromverbrauch (Milliampere)

Io RMS-Strom DC-Komponente (Milliampere)

Irms RMS-Strom (Milliampere)

IRR Rückwärtserholungsstrom (Milliampere)

Is RMS-Versorgungsstrom (Milliampere)

Is1 Grundlegende Komponente des RMS-Versorgungsstroms (Milliampere)

Lch Kanallänge (Mikrometer)

PAC AC-Eingangsleistung (Watt)

PDC DC-Ausgangsleistung (Watt)

Ploss Durchschnittlicher Leistungsverlust (Watt)

QRR Reverse-Recovery-Gebühr (Coulomb)

Rds Drain-Source-Widerstand (Kiloohm)

s Weichheitsfaktor

ta Vorwärtsstrom-Abklingzeit (Zweite)

tb Rückwärtsstrom-Abklingzeit (Zweite)
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Td Verzögerungszeit (Zweite)

Td-off MOSFET-AUS-Verzögerungszeit (Zweite)

Td-on MOSFET EIN-Verzögerungszeit (Zweite)

Tf Abfallzeit (Zweite)

Toff Schalten Sie die Ausschaltzeit aus (Zweite)

Ton Einschaltzeit (Zweite)

Tr Aufstiegszeit (Zweite)

trr Reverse-Recovery-Zeit (Zweite)

Ts Lagerzeit (Zweite)

VDC DC-Ausgangsspannung (Volt)

Vr Brummspannung (Volt)

VRF Welligkeitsfaktor der Spannung

WL Seitenverhältnis

ΔI Änderung des Stroms (Milliampere)

η Gleichrichtungsverhältnis
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Konstanten, Funktionen, verwendete
Messungen

Funktion: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

Messung: Länge in Mikrometer (μm)
Länge Einheitenumrechnung 

Messung: Zeit in Zweite (s)
Zeit Einheitenumrechnung 

Messung: Elektrischer Strom in Milliampere (mA)
Elektrischer Strom Einheitenumrechnung 

Messung: Energie in Joule (J)
Energie Einheitenumrechnung 

Messung: Elektrische Ladung in Coulomb (C)
Elektrische Ladung Einheitenumrechnung 

Messung: Leistung in Watt (W)
Leistung Einheitenumrechnung 

Messung: Frequenz in Kilohertz (kHz)
Frequenz Einheitenumrechnung 

Messung: Elektrischer Widerstand in Kiloohm (kΩ)
Elektrischer Widerstand Einheitenumrechnung 

Messung: Elektrisches Potenzial in Volt (V)
Elektrisches Potenzial Einheitenumrechnung 
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