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Liste von 20 Hyperschallstromungsparameter

Formeln

Hyperschallstromungsparameter

1) Ablenkwinkel @
o, = 1 ;
@ =v—1 (m
2 1 _ 1
B -44444ddrad = " (1.5 - 0.5)

2) Auftriebskoeffizient @

CL_ q-A

10.5N
21 =
a 0.0 10Pa - 50m?

3) Auftriebskraft (&'
FL = CL *q- A

@ 10.5N = 0.021 - 10Pa - 50m?
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4) Axialkraftkoeffizient (3!

F Rechner &ffnen (&'
L = ———
. H q-A
2.51N
Bo.00502 = ——
10Pa - 50m?2
5) Druckkoeffizient mit Ahnlichkeitsparametern @
9 Rechner &ffnen (&'
Y +1 Y +1 1
Cp e 2 . 92 . _ _|_ - _|_ N
4 4 K2

1.6 +1 1.6 +1\2 1 \
0.82588 = 2 - (0.53rad)” - ( 2y 1)
\ 4 4 (2rad)2}

6) Druckverhaltnis fir hohe Machzahl @

Y Rechner éffnen &'

M; \ * 7T
Q=7

1.5 2767
350.4666 = | —
a ( 05 >
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7) Druckverhiltnis mit hoher Machzahl und Ahnlichkeitskonstante @

Y -1 s
@ (- () %)

]_. _ ]_ 2'1.6—1
@0.007545 — (1 _ ( 62 ) -Zrad)

8) Dynamischer Druck @

@q_CDA

80N
10Pa = ——
B 1072 = G150

9) Dynamischer Druck gegebener Auftriebskoeffizient @

Ba- =

g = ———

1= C. A

) 10p: - 10.5N
~0.021 - 50m?

10) Fouriersches Gesetz der Warmeleitung @

q’:k-AT

B 407.2W/m* = 10.18W/(m*K) - 40K /m
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11) Hyperschall-Ahnlichkeitsparameter C‘;

@K:Mﬁ

a 2.0034rad = 3.78 - 0.53rad

12) Mach-Verhiltnis bei hoher Machzahl @

Y -1

g1 x (52
2

@0.4:1—2rad- (1'62_1)

13) Machzahl mit Flissigkeiten @

uf

M:
VY R T

256m/s

@ 3.7789 =

V1.6 - 8.314 - 345K

14) Momentkoeffizient @

BC. =t

B3 0.031053 =

59N*m
10Pa - 50m? - 3.8m
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15) Newtonsches Sinusquadratgesetz fiir den Druckkoeffizienten @
Cp —9. sm(ed)2 Rechner 6ffnen
B 1859815 = 2 - sin(-4.444444rad)”

16) Normalkraftkoeffizient L‘!

F, Rechner &ffnen (&

=
q
2.5N
B8 0.005 =
10Pa - 50m?

17) Schubspannungsverteilung @
T=n- Vg Rechner 6ffnen (&'

B0 0.02Pa = 0.001Pa*s - 20m/s

18) Uberschallausdruck fiir den Druckkoeffizienten auf der Oberfliche mit
lokalem Ablenkwinkel (&'

2.0 Rechner 6ffnen (&'
Co=
M? -1
2-0.53rad
() 0.200783 = a
(3.78) — 1
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19) Widerstandskoeffizient (&'

F Rechner éffnen &

o D
CD_ q-A

80N
Dos- N
10Pa - 50m?

20) Zugkraft @
FD = CD -q - A Rechner 6ffnen &'

@ 80N = 0.16 - 10Pa - 50m?
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Verwendete Variablen

A Bereich fiir Durchfluss (Quadratmeter)

 Cp Luftwiderstandsbeiwert
« C| Auftriebskoeffizient
 C,,, Momentenkoeffizient
e Cp Druckkoeffizient

o F Gewalt (Newton)

e Fp Zugkraft (Newton)
 F|_ Auftriebskraft (Newton)
 F, Normalkraft (Newton)

o k Warmeleitfahigkeit (Watt pro Meter pro K)
o K Hyperschall-Ahnlichkeitsparameter (Bogenmal)
« L Sehnenlange (Meter)

e M Mach-Zahl

e M4 Machzahl vor dem Schock

e M5 Mach-Zahl hinter dem Schock
e M¢ Moment (Newtonmeter)

o Ma Mach-Verhaltnis

e ( Dynamischer Druck (Pascal)

o Q' Warmefluss (Watt pro Quadratmeter)
e R Universelle Gaskonstante

°Ip Druckverhaltnis
T Endtemperatur (Kelvin)
e Ujs Flussigkeitsgeschwindigkeit (Meter pro Sekunde)
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o Vg Geschwindigkeitsgradient (Meter pro Sekunde)

Y Spezifisches Warmeverhaltnis

AT Temperaturgefélle (Kelvin pro Meter)
N Viskositatskoeffizient (Pascal Sekunde)

0 Stréomungsablenkungswinkel (Bogenmal)

04 Ablenkwinkel (Bogenmal)

M Kraftkoeffizient

T Scherspannung (Paskal)
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Konstanten, Funktionen, verwendete Messungen

e Funktion: sin, sin(Angle)
Sinus ist eine trigonometrische Funktion, die das Verhéltnis der Lénge der
gegentiberliegenden Seite eines rechtwinkligen Dreiecks zur Ldnge der
Hypothenuse beschreibt.

e Funktion: sqrt, sqrt(Number)
Eine Quadratwurzelfunktion ist eine Funktion, die eine nicht negative Zahl als
Eingabe verwendet und die Quadratwurzel der gegebenen Eingabezahl
zurtickgibt.

e Messung: Lange in Meter (m)
Lénge Einheitenumrechnung @

e Messung: Temperatur in Kelvin (K)
Temperatur Einheitenumrechnung @

e Messung: Bereich in Quadratmeter (m?)
Bereich Einheitenumrechnung ['_‘1

e Messung: Druck in Pascal (Pa)
Druck Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Geschwindigkeit in Meter pro Sekunde (m/s)
Geschwindigkeit Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Energie in Newtonmeter (N*m)
Energie Einheitenumrechnung ['_‘1

¢ Messung: Macht in Newton (N)
Macht Einheitenumrechnung @

e Messung: Winkel in Bogenmal (rad)
Winkel Einheitenumrechnung C‘;

e Messung: Warmeleitfahigkeit in Watt pro Meter pro K (W/(m*K))
Wérmeleitfahigkeit Einheitenumrechnung @

e Messung: Warmestromdichte in Watt pro Quadratmeter (W/m?2)
Wérmestromdichte Einheitenumrechnung @
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Messung: Dynamische Viskositat in Pascal Sekunde (Pa*s)
Dynamische Viskositét Einheitenumrechnung @

Messung: Temperaturgefalle in Kelvin pro Meter (K/m)
Temperaturgefélle Einheitenumrechnung @

Messung: Betonen in Paskal (Pa)
Betonen Einheitenumrechnung @
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Uberpriifen Sie andere Formellisten

¢ Ungefdahre Methoden fur von Hyperschallflugwegen
hyperschallreibungsfreie Formeln @
Stromungsfelder Formeln @ ¢ Hyperschallstromungen und

e Grenzschichtgleichungen fiir Stérungen Formeln @
Hyperschallstromung Formein @ ¢ Hyperschallstromungsparameter

¢ Computational Fluid Dynamic Formeln L‘,
Solutions Formeln @ ¢ Hyperschall-reibungsfreie

* Elemente der kinetischen Theorie Stromung Formeln @
Formeln@ ¢ Hyperschallviskose

* Hyperschall-Aquivalenzprinzip und  Wechselwirkungen Formeln @
Druckwellentheorie Formeln G‘ e Newtonscher Fluss Formeln ['_‘;

o Karte der e Space Marching Finite Differenzen
Hohengeschwindigkeitsgeschwindigkéibthode Zusitzliche Lésungen der

Euler Gleichungen Formeln C‘!
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