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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Lista 20 Parametry przepływu
hipersonicznego Formuły

Parametry przepływu hipersonicznego 

1) Ciśnienie dynamiczne 

fx

ex

2) Ciśnienie dynamiczne przy danym współczynniku podnoszenia 

fx

ex

3) Kąt odchylenia 

fx

ex

q =
FD

CD ⋅ A

10Pa =
80N

0.16 ⋅ 50m²

q =
FL

CL ⋅ A

10Pa =
10.5N

0.021 ⋅ 50m²

θd =
2

Y − 1
⋅ ( 1

M1
−

1

M2
)

-4.444444rad =
2

1.6 − 1
⋅ ( 1

1.5
−

1

0.5
)
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

4) Kwadratowe prawo Newtona dla współczynnika ciśnienia 

fx

ex

5) Liczba Macha z płynami 

fx

ex

6) Parametr podobieństwa hipersonicznego 

fx

ex

7) Prawo przewodzenia ciepła Fouriera 

fx

ex

8) Rozkład naprężeń ścinających 

fx

ex

Cp = 2 ⋅ sin(θd)2

1.859815 = 2 ⋅ sin(-4.444444rad)2

M =
uf

√Y ⋅ R ⋅ Tf

3.7789 =
256m/s

√1.6 ⋅ 8.314 ⋅ 345K

K = M ⋅ θ

2.0034rad = 3.78 ⋅ 0.53rad

q' = k ⋅ ΔT

407.2W/m² = 10.18W/(m*K) ⋅ 40K/m

τ = η ⋅ Vg

0.02Pa = 0.001Pa*s ⋅ 20m/s
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

9) Siła podnoszenia 

fx

ex

10) Siła tarcia 

fx

ex

11) Stosunek ciśnienia dla dużej liczby Macha 

fx

ex

12) Stosunek ciśnienia o dużej liczbie Macha i stałej podobieństwa 

fx

ex

FL = CL ⋅ q ⋅ A

10.5N = 0.021 ⋅ 10Pa ⋅ 50m²

FD = CD ⋅ q ⋅ A

80N = 0.16 ⋅ 10Pa ⋅ 50m²

rp = (
M1

M2
)

2⋅ Y
Y−1

350.4666 = ( 1.5

0.5
)

2⋅ 1.6
1.6−1

rp = (1 − ( Y − 1

2
) ⋅ K)

2⋅ Y
Y−1

0.007545 = (1 − ( 1.6 − 1

2
) ⋅ 2rad)

2⋅ 1.6
1.6−1
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

13) Stosunek Macha przy dużej liczbie Macha 

fx

ex

14) Współczynnik ciśnienia z parametrami podobieństwa 

fx

ex

15) Współczynnik momentu 

fx

ex

Ma = 1 − K ⋅ (
Y − 1

2
)

0.4 = 1 − 2rad ⋅ ( 1.6 − 1

2
)

Cp = 2 ⋅ θ2 ⋅
Y + 1

4
+ √(

Y + 1

4
)

2

+
1

K2

⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠0.82588 = 2 ⋅ (0.53rad)2 ⋅
1.6 + 1

4
+ ( 1.6 + 1

4
)

2

+
1

(2rad)2

⎛⎜⎝ ⎷ ⎞⎟⎠Cm =
Mt

q ⋅ A ⋅ Lc

0.031053 =
59N*m

10Pa ⋅ 50m² ⋅ 3.8m
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

16) Współczynnik oporu 

fx

ex

17) Współczynnik siły normalnej 

fx

ex

18) Współczynnik siły nośnej 

fx

ex

19) Współczynnik siły osiowej 

fx

ex

CD =
FD

q ⋅ A

0.16 =
80N

10Pa ⋅ 50m²

μ =
Fn

q ⋅ A

0.005 =
2.5N

10Pa ⋅ 50m²

CL =
FL

q ⋅ A

0.021 =
10.5N

10Pa ⋅ 50m²

μ =
F

q ⋅ A

0.00502 =
2.51N

10Pa ⋅ 50m²
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Otwórz kalkulator 

20) Wyrażenie naddźwiękowe dla współczynnika ciśnienia na powierzchni
z lokalnym kątem ugięcia 

fx

ex

Cp =
2 ⋅ θ

√M2 − 1

0.290783 =
2 ⋅ 0.53rad

√(3.78)2 − 1
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Używane zmienne

A Obszar przepływu (Metr Kwadratowy)

CD Współczynnik oporu

CL Współczynnik siły nośnej

Cm Współczynnik momentu

Cp Współczynnik ciśnienia

F Siła (Newton)

FD Siła tarcia (Newton)

FL Siła podnoszenia (Newton)

Fn Siła normalna (Newton)

k Przewodność cieplna (Wat na metr na K)

K Parametr podobieństwa hipersonicznego (Radian)

Lc Długość akordu (Metr)

M Liczba Macha

M1 Liczba Macha przed szokiem

M2 Liczba Macha za szokiem

Mt Za chwilę (Newtonometr)

Ma Współczynnik Macha

q Ciśnienie dynamiczne (Pascal)

q' Strumień ciepła (Wat na metr kwadratowy)

R Uniwersalna stała gazowa

rp Stosunek ciśnień

Tf Temperatura końcowa (kelwin)
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uf Prędkość płynu (Metr na sekundę)

Vg Gradient prędkości (Metr na sekundę)

Y Współczynnik ciepła właściwego

ΔT Gradient temperatury (Kelvin na metr)

η Współczynnik lepkości (pascal sekunda)

θ Kąt ugięcia przepływu (Radian)

θd Kąt odchylenia (Radian)

μ Współczynnik siły

𝜏 Naprężenie ścinające (Pascal)
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Stałe, funkcje, stosowane pomiary

Funkcjonować: sin, sin(Angle)
Sinus jest funkcją trygonometryczną opisującą stosunek długości
przeciwległego boku trójkąta prostokątnego do długości
przeciwprostokątnej.

Funkcjonować: sqrt, sqrt(Number)
Funkcja pierwiastka kwadratowego to funkcja, która przyjmuje jako dane
wejściowe liczbę nieujemną i zwraca pierwiastek kwadratowy podanej
liczby wejściowej.

Pomiar: Długość in Metr (m)
Długość Konwersja jednostek 

Pomiar: Temperatura in kelwin (K)
Temperatura Konwersja jednostek 

Pomiar: Obszar in Metr Kwadratowy (m²)
Obszar Konwersja jednostek 

Pomiar: Nacisk in Pascal (Pa)
Nacisk Konwersja jednostek 

Pomiar: Prędkość in Metr na sekundę (m/s)
Prędkość Konwersja jednostek 

Pomiar: Energia in Newtonometr (N*m)
Energia Konwersja jednostek 

Pomiar: Zmuszać in Newton (N)
Zmuszać Konwersja jednostek 

Pomiar: Kąt in Radian (rad)
Kąt Konwersja jednostek 

Pomiar: Przewodność cieplna in Wat na metr na K (W/(m*K))
Przewodność cieplna Konwersja jednostek 
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Pomiar: Gęstość strumienia ciepła in Wat na metr kwadratowy (W/m²)
Gęstość strumienia ciepła Konwersja jednostek 

Pomiar: Lepkość dynamiczna in pascal sekunda (Pa*s)
Lepkość dynamiczna Konwersja jednostek 

Pomiar: Gradient temperatury in Kelvin na metr (K/m)
Gradient temperatury Konwersja jednostek 

Pomiar: Stres in Pascal (Pa)
Stres Konwersja jednostek 
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