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Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

Lista de 20 Parâmetros de Fluxo Hipersônico
Fórmulas

Parâmetros de Fluxo Hipersônico 

1) Ângulo de deflexão 

fx

ex

2) Coeficiente de arrasto 

fx

ex

3) Coeficiente de elevação 

fx

ex

θd =
2

Y − 1
⋅ (

1

M1
−

1

M2
)

-4.444444rad =
2

1.6 − 1
⋅ ( 1

1.5
−

1

0.5
)

CD =
FD

q ⋅ A

0.16 =
80N

10Pa ⋅ 50m²

CL =
FL

q ⋅ A

0.021 =
10.5N

10Pa ⋅ 50m²

https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/pt/deflection-angle-calculator/Calc-4960
https://www.calculatoratoz.com/pt/coefficient-of-drag-calculator/Calc-4942
https://www.calculatoratoz.com/pt/lift-coefficient-calculator/Calc-4937
https://www.calculatoratoz.com/pt/hypersonic-flow-parameters-Calculators/CalcList-9596
https://www.calculatoratoz.com/pt/deflection-angle-calculator/Calc-4960
https://www.calculatoratoz.com/pt/coefficient-of-drag-calculator/Calc-4942
https://www.calculatoratoz.com/pt/lift-coefficient-calculator/Calc-4937


Hypersonic Flow Parameters Formulas... 3/12

© calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!

Abrir Calculadora 
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4) Coeficiente de Força Axial 

fx

ex

5) Coeficiente de força normal 

fx

ex

6) Coeficiente de Momento 

fx

ex

μ =
F

q ⋅ A

0.00502 =
2.51N

10Pa ⋅ 50m²

μ =
Fn

q ⋅ A

0.005 =
2.5N

10Pa ⋅ 50m²

Cm =
Mt

q ⋅ A ⋅ Lc

0.031053 =
59N*m

10Pa ⋅ 50m² ⋅ 3.8m
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7) Coeficiente de Pressão com Parâmetros de Similaridade 

fx

ex

8) Distribuição de tensão de cisalhamento 

fx

ex

9) Expressão Supersônica para Coeficiente de Pressão em Superfície com
Ângulo de Deflexão Local 

fx

ex

Cp = 2 ⋅ θ2 ⋅
Y + 1

4
+ √(

Y + 1

4
)

2

+
1

K2

⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠0.82588 = 2 ⋅ (0.53rad)2 ⋅
1.6 + 1

4
+ ( 1.6 + 1

4
)

2

+
1

(2rad)2

⎛⎜⎝ ⎷ ⎞⎟⎠τ = η ⋅ Vg

0.02Pa = 0.001Pa*s ⋅ 20m/s

Cp =
2 ⋅ θ

√M2 − 1

0.290783 =
2 ⋅ 0.53rad

√(3.78)2 − 1
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10) Força de arrasto 

fx

ex

11) Força de Elevação 

fx

ex

12) Lei de Fourier da Condução de Calor 

fx

ex

13) Lei Newtoniana do Seno Quadrado para Coeficiente de Pressão 

fx

ex

14) Número Mach com Fluidos 

fx

ex

FD = CD ⋅ q ⋅ A

80N = 0.16 ⋅ 10Pa ⋅ 50m²

FL = CL ⋅ q ⋅ A

10.5N = 0.021 ⋅ 10Pa ⋅ 50m²

q' = k ⋅ ΔT

407.2W/m² = 10.18W/(m*K) ⋅ 40K/m

Cp = 2 ⋅ sin(θd)2

1.859815 = 2 ⋅ sin(-4.444444rad)2

M =
uf

√Y ⋅ R ⋅ Tf

3.7789 =
256m/s

√1.6 ⋅ 8.314 ⋅ 345K
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15) Parâmetro de similaridade hipersônica 

fx

ex

16) Pressão Dinâmica 

fx

ex

17) Pressão Dinâmica dada Coeficiente de Elevação 

fx

ex

18) Razão Mach em Número Mach Alto 

fx

ex

K = M ⋅ θ

2.0034rad = 3.78 ⋅ 0.53rad

q =
FD

CD ⋅ A

10Pa =
80N

0.16 ⋅ 50m²

q =
FL

CL ⋅ A

10Pa =
10.5N

0.021 ⋅ 50m²

Ma = 1 − K ⋅ ( Y − 1

2
)

0.4 = 1 − 2rad ⋅ ( 1.6 − 1

2
)
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Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

19) Taxa de pressão com alto número Mach com constante de
similaridade 

fx

ex

20) Taxa de pressão para alto número Mach 

fx

ex

rp = (1 − ( Y − 1

2
) ⋅ K)

2⋅ Y
Y−1

0.007545 = (1 − ( 1.6 − 1

2
) ⋅ 2rad)

2⋅ 1.6
1.6−1

rp = ( M1

M2
)

2⋅ Y
Y−1

350.4666 = ( 1.5

0.5
)

2⋅ 1.6
1.6−1
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Variáveis Usadas

A Área para fluxo (Metro quadrado)

CD Coeficiente de arrasto

CL Coeficiente de elevação

Cm Coeficiente de momento

Cp Coeficiente de pressão

F Vigor (Newton)

FD Força de arrasto (Newton)

FL Força de elevação (Newton)

Fn Força normal (Newton)

k Condutividade térmica (Watt por Metro por K)

K Parâmetro de similaridade hipersônica (Radiano)

Lc Comprimento do acorde (Metro)

M Número de Mach

M1 Número de Mach antes do choque

M2 Número de Mach por trás do choque

Mt Momento (Medidor de Newton)

Ma Razão de Mach

q Pressão dinâmica (Pascal)

q' Fluxo de calor (Watt por metro quadrado)

R Constante Universal dos Gases

rp Razão de pressão

Tf Temperatura final (Kelvin)
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uf Velocidade do fluido (Metro por segundo)

Vg Gradiente de velocidade (Metro por segundo)

Y Razão de calor específico

ΔT Gradiente de temperatura (Kelvin por metro)

η Coeficiente de viscosidade (pascal segundo)

θ Ângulo de deflexão de fluxo (Radiano)

θd Ângulo de deflexão (Radiano)

μ Coeficiente de Força

𝜏 Tensão de cisalhamento (Pascal)
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Constantes, Funções, Medidas usadas

Função: sin, sin(Angle)
Seno é uma função trigonométrica que descreve a razão entre o
comprimento do lado oposto de um triângulo retângulo e o comprimento da
hipotenusa.

Função: sqrt, sqrt(Number)
Uma função de raiz quadrada é uma função que recebe um número não
negativo como entrada e retorna a raiz quadrada do número de entrada
fornecido.

Medição: Comprimento in Metro (m)
Comprimento Conversão de unidades 

Medição: Temperatura in Kelvin (K)
Temperatura Conversão de unidades 

Medição: Área in Metro quadrado (m²)
Área Conversão de unidades 

Medição: Pressão in Pascal (Pa)
Pressão Conversão de unidades 

Medição: Velocidade in Metro por segundo (m/s)
Velocidade Conversão de unidades 

Medição: Energia in Medidor de Newton (N*m)
Energia Conversão de unidades 

Medição: Força in Newton (N)
Força Conversão de unidades 

Medição: Ângulo in Radiano (rad)
Ângulo Conversão de unidades 

Medição: Condutividade térmica in Watt por Metro por K (W/(m*K))
Condutividade térmica Conversão de unidades 
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Medição: Densidade de fluxo de calor in Watt por metro quadrado (W/m²)
Densidade de fluxo de calor Conversão de unidades 

Medição: Viscosidade dinamica in pascal segundo (Pa*s)
Viscosidade dinamica Conversão de unidades 

Medição: Gradiente de temperatura in Kelvin por metro (K/m)
Gradiente de temperatura Conversão de unidades 

Medição: Estresse in Pascal (Pa)
Estresse Conversão de unidades 
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