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Открыть калькулятор 

Открыть калькулятор 

Список 21 Столкновение транспортных
средств Формулы

Столкновение транспортных средств 

1) Величина результирующей конечной скорости после столкновения
двух транспортных средств 

fx

ex

2) Время остановки транспортного средства после столкновения 

fx

ex

Vfinal = √V2
fx + V2

fy

8.012646m/s = √(4.44m/s)
2

+ (6.67m/s)
2

Tv =
Vo

Av

0.054726s =
11m/s

201m/s²
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3) Время, когда пассажир остановился после контакта с интерьером
во время столкновения 

fx

ex

4) Кинетическая энергия после столкновения транспортных средств

fx

ex

5) Направление конечной скорости транспортных средств после
столкновения 

fx

ex

Tc = √ 2 ⋅ δocc

Av

0.046253s = √ 2 ⋅ 0.215m

201m/s²

Kf = ( m1

m1 + m2
) ⋅ Ki

22500J = ( 1.5kg

1.5kg + 2.5kg
) ⋅ 60000J

θ = a tan(
Vfy

Vfx
)

56.3496° = a tan( 6.67m/s

4.44m/s
)
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6) Общий импульс в направлении x до столкновения двух
транспортных средств 

fx

ex

7) Общий импульс в направлении y до столкновения двух
транспортных средств 

fx

ex

8) Постоянное замедление автомобиля во время столкновения 

fx

ex

9) Сила воздействия на автомобиль после аварии 

fx

ex

Ptotix = P1ix + P2ix

10000.02kg*m/s = 10000kg*m/s + 0.02

Ptotiy = P1iy + P2iy

18000.01kg*m/s = 0.01kg*m/s + 18000kg*m/s

Av = 0.5 ⋅
V2

o

d

200.9967m/s² = 0.5 ⋅
(11m/s)2

0.301m

Favg =
0.5 ⋅ M ⋅ v2

d

5.9E^7N =
0.5 ⋅ 14230N ⋅ (50m/s)2

0.301m
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10) Силовое воздействие на подушку безопасности после
столкновения 

fx

ex

11) Скорость пассажира относительно транспортного средства после
столкновения 

fx

ex

12) Тормозной путь автомобиля после столкновения 

fx

ex

13) Ускорение подушки безопасности 

fx

ex

F = m ⋅ a

33750N = 2.50kg ⋅ 13500m/s²

Vr = Vo ⋅√
δocc

d

9.296697m/s = 11m/s ⋅√ 0.215m

0.301m

d = 0.5 ⋅ Vo ⋅ Tv

0.30085m = 0.5 ⋅ 11m/s ⋅ 0.0547s

a =
V2

f − V2
i

2 ⋅ dt

13500m/s² =
(90m/s)

2
− (0.03m/s)

2

2 ⋅ 0.30m
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Конечная скорость 

14) Конечная скорость автомобиля после столкновения 

fx

ex

15) Конечная скорость после столкновения в направлении x 

fx

ex

16) Конечная скорость после столкновения в направлении y 

fx

ex

Vf =
Ptotf

Mtot

-1.0625m/s =
-4.25kg*m/s

4kg

Vfx =
Ptotfx

Mtotal

2.962963m/s =
8000kg*m/s

2700kg

Vfy =
Ptotfy

Mtotal

6.851852m/s =
18500kg*m/s

2700kg
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Импульс 

17) Импульс второго автомобиля перед столкновением 

fx

ex

18) Импульс второго автомобиля перед столкновением в
направлении y 

fx

ex

19) Импульс двух транспортных средств перед столкновением 

fx

ex

20) Импульс первого автомобиля перед столкновением 

fx

ex

21) Импульс первого транспортного средства перед столкновением в
направлении x 

fx

ex

P2i = m2 ⋅ V2i

-7.5kg*m/s = 2.5kg ⋅ -3m/s

P2iy = m2 ⋅ V2iy

18000kg*m/s = 2.5kg ⋅ 7200m/s

Ptoti = P1i + P2i

-4.5kg*m/s = 3kg*m/s + -7.5kg*m/s

P1i = m1 ⋅ V1i

3kg*m/s = 1.5kg ⋅ 2m/s

P1ix = m1 ⋅ V1ix

10000.05kg*m/s = 1.5kg ⋅ 6666.7m/s
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Используемые переменные

a Ускорение подушки безопасности (метр / Квадрат Второй)

Av Постоянное замедление автомобиля (метр / Квадрат Второй)

d Остановочный путь автомобиля (метр)

dt Расстояние, преодолеваемое подушкой безопасности (метр)

F Силовое воздействие на подушку безопасности (Ньютон)

Favg Сила воздействия на автомобиль после аварии (Ньютон)

Kf Кинетическая энергия после столкновения транспортных средств
(Джоуль)

Ki Кинетическая энергия до столкновения транспортных средств

(Джоуль)

m Масса подушки безопасности (Килограмм)

M Масса автомобиля (Ньютон)

Mtot Общая масса двух транспортных средств (Килограмм)

Mtotal Общая масса сталкивающихся транспортных средств
(Килограмм)

m1 Масса первого автомобиля до столкновения (Килограмм)

m2 Масса второго автомобиля до столкновения (Килограмм)

P1i Импульс первого автомобиля перед столкновением (Килограмм-

метр в секунду)

P1ix Общий импульс первого автомобиля в направлении X
(Килограмм-метр в секунду)

P1iy Импульс первой машины перед столкновением в Y-направлении

(Килограмм-метр в секунду)
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P2i Импульс второго автомобиля перед столкновением (Килограмм-

метр в секунду)

P2ix Общий импульс второго автомобиля в направлении X

P2iy Импульс второй машины перед столкновением в Y-направлении

(Килограмм-метр в секунду)

Ptotf Импульс двух автомобилей после столкновения (Килограмм-

метр в секунду)

Ptotfx Общий импульс в направлении X после столкновения

(Килограмм-метр в секунду)

Ptotfy Общий импульс в направлении Y после столкновения

(Килограмм-метр в секунду)

Ptoti Импульс двух транспортных средств перед столкновением
(Килограмм-метр в секунду)

Ptotix Общий импульс в направлении X перед столкновением

(Килограмм-метр в секунду)

Ptotiy Общий импульс в направлении Y до столкновения (Килограмм-

метр в секунду)

Tc Время остановки пассажира (Второй)

Tv Время остановки автомобиля (Второй)

v Поступательная скорость автомобиля (метр в секунду)

Vf Конечная скорость подушки безопасности (метр в секунду)

Vfinal Величина результирующей конечной скорости (метр в секунду)

Vfx Конечная скорость после столкновения в направлении X (метр в

секунду)

Vfy Конечная скорость после столкновения в направлении Y (метр в

секунду)
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Vi Начальная скорость подушки безопасности (метр в секунду)

Vo Начальная скорость перед столкновением (метр в секунду)

Vr Относительная скорость пассажира после столкновения (метр в

секунду)

V1i Скорость первого автомобиля перед столкновением (метр в

секунду)

V1ix Скорость первого автомобиля до столкновения в направлении X

(метр в секунду)

V2i Скорость второго автомобиля перед столкновением (метр в

секунду)

V2iy Скорость автомобиля перед столкновением в направлении Y
(метр в секунду)

Vf Конечная скорость автомобиля после столкновения (метр в
секунду)

δocc Тормозной путь пассажира (метр)

θ Направление конечной скорости (степень)
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Константы, функции, используемые
измерения

Функция: atan, atan(Number)
Inverse trigonometric tangent function

Функция: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

Функция: tan, tan(Angle)
Trigonometric tangent function

Измерение: Длина in метр (m)
Длина Преобразование единиц измерения 

Измерение: Масса in Килограмм (kg)
Масса Преобразование единиц измерения 

Измерение: Время in Второй (s)
Время Преобразование единиц измерения 

Измерение: Скорость in метр в секунду (m/s)
Скорость Преобразование единиц измерения 

Измерение: Ускорение in метр / Квадрат Второй (m/s²)
Ускорение Преобразование единиц измерения 

Измерение: Энергия in Джоуль (J)
Энергия Преобразование единиц измерения 

Измерение: Сила in Ньютон (N)
Сила Преобразование единиц измерения 

Измерение: Угол in степень (°)
Угол Преобразование единиц измерения 

Измерение: Импульс in Килограмм-метр в секунду (kg*m/s)
Импульс Преобразование единиц измерения 
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