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Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Lista de 16 Fundamentos del flujo invisible e
incompresible Fórmulas

Fundamentos del flujo invisible e incompresible 

Mediciones aerodinámicas y pruebas en túneles de
viento 

1) Diferencia de altura del fluido manométrico para una diferencia de presión
dada 

fx

ex

2) Diferencia de presión del túnel de viento por manómetro 

fx

ex

3) Diferencia de presión en el túnel de viento con la velocidad de prueba 

fx

ex

Δh =
δP
w

0.1044m =
0.2088Pa

2N/m³

δP = w ⋅ Δh

0.2Pa = 2N/m³ ⋅ 0.1m

δP = 0.5 ⋅ ρair ⋅ V2
2 ⋅ (1 −

1

A2
lift

)

0.208813Pa = 0.5 ⋅ 1.225kg/m³ ⋅ (0.664m/s)2 ⋅ (1 −
1

(2.1)2
)
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Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

4) Medición de la velocidad del aire mediante tubo de Pitot 

fx

ex

5) Medición de la velocidad del aire por Venturi 

fx

ex

6) Presión dinámica en flujo incompresible 

fx

ex

7) Presión superficial sobre el cuerpo usando el coeficiente de presión 

fx

ex

V1 = √ 2 ⋅ (P0 − P1 static)

ρ0

0.316703m/s = √ 2 ⋅ (61710Pa − 61660Pa)

997kg/m³

V1 = √
2 ⋅ (P1 − P2)

ρ0 ⋅ (A2
lift − 1)

0.315672m/s =
2 ⋅ (9800Pa − 9630.609Pa)

997kg/m³ ⋅ ((2.1)2 − 1)

⎷q1 = P0 − P1 static

50Pa = 61710Pa − 61660Pa

P = p∞ + q∞ ⋅ Cp

61646Pa = 29900Pa + 39000Pa ⋅ 0.814
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Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

8) Presión total en flujo incompresible 

fx

ex

9) Velocidad de la sección de prueba del túnel de viento 

fx

ex

10) Velocidad de la sección de prueba por altura manométrica para túnel de
viento 

fx

ex

P0 = P1 static + q1

61710Pa = 61660Pa + 50Pa

V2 =
2 ⋅ (P1 − P2)

ρ0 ⋅ (1 − 1

A2
lift
)

⎷0.66291m/s =
2 ⋅ (9800Pa − 9630.609Pa)

997kg/m³ ⋅ (1 − 1

(2.1)2 )

⎷VT =
2 ⋅ w ⋅ Δh

ρ0 ⋅ (1 − 1

A2
lift

)

⎷0.022778m/s =
2 ⋅ 2N/m³ ⋅ 0.1m

997kg/m³ ⋅ (1 − 1

(2.1)2 )

⎷
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Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Conceptos de presión y ecuación de Bernoulli 

11) Coeficiente de presión 

fx

ex

12) Coeficiente de presión utilizando la relación de velocidad 

fx

ex

13) Presión en el punto aguas abajo según la ecuación de Bernoulli 

fx

ex

14) Presión en el punto aguas arriba según la ecuación de Bernoulli 

fx

ex

Cp =
P − p∞

q∞

0.814615 =
61670Pa − 29900Pa

39000Pa

Cp = 1 − (
V

u∞
)

2

0.817438 = 1 − (
47m/s

110m/s
)

2

P2 = P1 + 0.5 ⋅ ρ0 ⋅ (V2
1 − V2

2)

9630.212Pa = 9800Pa + 0.5 ⋅ 997kg/m³ ⋅ ((0.3167m/s)2 − (0.664m/s)2)

P1 = P2 − 0.5 ⋅ ρ0 ⋅ (V2
1 − V2

2)

9800.397Pa = 9630.609Pa − 0.5 ⋅ 997kg/m³ ⋅ ((0.3167m/s)
2

− (0.664m/s)
2)
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Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

15) Presión estática en flujo incompresible 

fx

ex

16) Velocidad en un punto del perfil aerodinámico para un coeficiente de
presión y una velocidad de flujo libre determinados 

fx

ex

P1 static = P0 − q1

61660Pa = 61710Pa − 50Pa

V = √u2
∞ ⋅ (1 − Cp)

47.44049m/s = √(110m/s)2 ⋅ (1 − 0.814)
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Variables utilizadas

Alift Relación de contracción

Cp Coeficiente de presión

P Presión superficial en el punto (Pascal)

P0 Presión total (Pascal)

P1 static Presión estática en el punto 1 (Pascal)

P1 Presión en el punto 1 (Pascal)

P2 Presión en el punto 2 (Pascal)

p∞ Presión de flujo libre (Pascal)

q1 Presión dinámica (Pascal)

q∞ Presión dinámica de flujo libre (Pascal)

u∞ Velocidad de flujo libre (Metro por Segundo)

V Velocidad en un punto (Metro por Segundo)

V1 Velocidad en el punto 1 (Metro por Segundo)

V2 Velocidad en el punto 2 (Metro por Segundo)

VT Velocidad de la sección de prueba (Metro por Segundo)

Δh Diferencia de altura del fluido manométrico (Metro)

δP Diferencia de presión (Pascal)

ρ0 Densidad (Kilogramo por metro cúbico)

ρair Densidad del aire (Kilogramo por metro cúbico)

𝑤 Peso específico del fluido manométrico (Newton por metro cúbico)
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Constantes, funciones, medidas utilizadas

Función: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

Medición: Longitud in Metro (m)
Longitud Conversión de unidades 

Medición: Presión in Pascal (Pa)
Presión Conversión de unidades 

Medición: Velocidad in Metro por Segundo (m/s)
Velocidad Conversión de unidades 

Medición: Densidad in Kilogramo por metro cúbico (kg/m³)
Densidad Conversión de unidades 

Medición: Peso específico in Newton por metro cúbico (N/m³)
Peso específico Conversión de unidades 
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