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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Lista 16 Podstawy nielepkiego i nieściśliwego
przepływu Formuły

Podstawy nielepkiego i nieściśliwego przepływu

Pomiary aerodynamiczne i badania w tunelu
aerodynamicznym 

1) Całkowite ciśnienie w przepływie nieściśliwym 

fx

ex

2) Ciśnienie dynamiczne w przepływie nieściśliwym 

fx

ex

3) Nacisk powierzchniowy na ciało przy użyciu współczynnika ciśnienia 

fx

ex

P0 = P1 static + q1

61710Pa = 61660Pa + 50Pa

q1 = P0 − P1 static

50Pa = 61710Pa − 61660Pa

P = p∞ + q∞ ⋅ Cp

61646Pa = 29900Pa + 39000Pa ⋅ 0.814
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

4) Pomiar prędkości lotu za pomocą rurki Pitota 

fx

ex

5) Pomiar prędkości przez Venturiego 

fx

ex

6) Prędkość sekcji testowej w tunelu aerodynamicznym 

fx

ex

V1 = √ 2 ⋅ (P0 − P1 static)

ρ0

0.316703m/s = √ 2 ⋅ (61710Pa − 61660Pa)

997kg/m³

V1 = √
2 ⋅ (P1 − P2)

ρ0 ⋅ (A2
lift − 1)

0.315672m/s =
2 ⋅ (9800Pa − 9630.609Pa)

997kg/m³ ⋅ ((2.1)2 − 1)

⎷V2 =
2 ⋅ (P1 − P2)

ρ0 ⋅ (1 − 1

A2
lift

)

⎷0.66291m/s =
2 ⋅ (9800Pa − 9630.609Pa)

997kg/m³ ⋅ (1 − 1

(2.1)2 )

⎷
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

7) Różnica ciśnień w tunelu aerodynamicznym przy prędkości testowej 

fx

ex

8) Różnica ciśnień w tunelu aerodynamicznym według manometru 

fx

ex

9) Różnica wysokości cieczy manometrycznej dla danej różnicy ciśnień 

fx

ex

10) Sprawdź prędkość sekcji na podstawie wysokości manometrycznej dla
tunelu aerodynamicznego 

fx

ex

δP = 0.5 ⋅ ρair ⋅ V2
2 ⋅ (1 −

1

A2
lift

)

0.208813Pa = 0.5 ⋅ 1.225kg/m³ ⋅ (0.664m/s)2 ⋅ (1 −
1

(2.1)2
)

δP = w ⋅ Δh

0.2Pa = 2N/m³ ⋅ 0.1m

Δh =
δP
w

0.1044m =
0.2088Pa

2N/m³

VT =
2 ⋅ w ⋅ Δh

ρ0 ⋅ (1 − 1
A2

lift

)

⎷0.022778m/s =
2 ⋅ 2N/m³ ⋅ 0.1m

997kg/m³ ⋅ (1 − 1

(2.1)2 )

⎷
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Pojęcia równania i ciśnienia Bernoulliego 

11) Ciśnienie statyczne w przepływie nieściśliwym 

fx

ex

12) Ciśnienie w punkcie dolnym według równania Bernoulliego 

fx

ex

13) Ciśnienie w punkcie górnym według równania Bernoulliego 

fx

ex

14) Prędkość w punkcie płata dla danego współczynnika ciśnienia i prędkości
swobodnego strumienia 

fx

ex

P1 static = P0 − q1

61660Pa = 61710Pa − 50Pa

P2 = P1 + 0.5 ⋅ ρ0 ⋅ (V2
1 − V2

2)

9630.212Pa = 9800Pa + 0.5 ⋅ 997kg/m³ ⋅ ((0.3167m/s)2 − (0.664m/s)2)

P1 = P2 − 0.5 ⋅ ρ0 ⋅ (V2
1 − V2

2)

9800.397Pa = 9630.609Pa − 0.5 ⋅ 997kg/m³ ⋅ ((0.3167m/s)
2

− (0.664m/s)
2)

V = √u2
∞ ⋅ (1 − Cp)

47.44049m/s = √(110m/s)
2

⋅ (1 − 0.814)
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

15) Współczynnik ciśnienia 

fx

ex

16) Współczynnik ciśnienia wykorzystujący współczynnik prędkości 

fx

ex

Cp =
P − p∞

q∞

0.814615 =
61670Pa − 29900Pa

39000Pa

Cp = 1 − (
V

u∞
)

2

0.817438 = 1 − (
47m/s

110m/s
)

2
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Używane zmienne

Alift Współczynnik skurczu

Cp Współczynnik ciśnienia

P Nacisk powierzchniowy w punkcie (Pascal)

P0 Całkowite ciśnienie (Pascal)

P1 static Ciśnienie statyczne w punkcie 1 (Pascal)

P1 Ciśnienie w punkcie 1 (Pascal)

P2 Ciśnienie w punkcie 2 (Pascal)

p∞ Ciśnienie swobodnego strumienia (Pascal)

q1 Ciśnienie dynamiczne (Pascal)

q∞ Ciśnienie dynamiczne Freestream (Pascal)

u∞ Prędkość swobodnego strumienia (Metr na sekundę)

V Prędkość w punkcie (Metr na sekundę)

V1 Prędkość w punkcie 1 (Metr na sekundę)

V2 Prędkość w punkcie 2 (Metr na sekundę)

VT Prędkość sekcji testowej (Metr na sekundę)

Δh Różnica wysokości cieczy manometrycznej (Metr)

δP Różnica ciśnień (Pascal)

ρ0 Gęstość (Kilogram na metr sześcienny)

ρair Gęstość powietrza (Kilogram na metr sześcienny)

𝑤 Ciężar właściwy cieczy manometrycznej (Newton na metr sześcienny)
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Stałe, funkcje, stosowane pomiary

Funkcjonować: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

Pomiar: Długość in Metr (m)
Długość Konwersja jednostek 

Pomiar: Nacisk in Pascal (Pa)
Nacisk Konwersja jednostek 

Pomiar: Prędkość in Metr na sekundę (m/s)
Prędkość Konwersja jednostek 

Pomiar: Gęstość in Kilogram na metr sześcienny (kg/m³)
Gęstość Konwersja jednostek 

Pomiar: Dokładna waga in Newton na metr sześcienny (N/m³)
Dokładna waga Konwersja jednostek 
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