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Lista de 16 Fundamentos de Fluxo Invíscido e
Incompressível Fórmulas

Fundamentos de Fluxo Invíscido e Incompressível

Medições Aerodinâmicas e Testes em Túnel de Vento 

1) Diferença de altura do fluido manométrico para determinada diferença de
pressão 

fx

ex

2) Diferença de pressão no túnel de vento com velocidade de teste 

fx

ex

3) Diferença de pressão no túnel de vento por manômetro 

fx

ex

Δh =
δP
w

0.1044m =
0.2088Pa

2N/m³

δP = 0.5 ⋅ ρair ⋅ V2
2 ⋅ (1 −

1

A2
lift

)

0.208813Pa = 0.5 ⋅ 1.225kg/m³ ⋅ (0.664m/s)
2

⋅ (1 −
1

(2.1)
2

)

δP = w ⋅ Δh

0.2Pa = 2N/m³ ⋅ 0.1m
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4) Medição de velocidade no ar por tubo Pitot 

fx

ex

5) Medição de velocidade no ar por Venturi 

fx

ex

6) Pressão Dinâmica em Escoamento Incompressível 

fx

ex

7) Pressão superficial no corpo usando coeficiente de pressão 

fx

ex

V1 = √ 2 ⋅ (P0 − P1 static)

ρ0

0.316703m/s = √ 2 ⋅ (61710Pa − 61660Pa)

997kg/m³

V1 = √
2 ⋅ (P1 − P2)

ρ0 ⋅ (A2
lift − 1)

0.315672m/s =
2 ⋅ (9800Pa − 9630.609Pa)

997kg/m³ ⋅ ((2.1)2 − 1)

⎷q1 = P0 − P1 static

50Pa = 61710Pa − 61660Pa

P = p∞ + q∞ ⋅ Cp

61646Pa = 29900Pa + 39000Pa ⋅ 0.814
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8) Pressão Total em Escoamento Incompressível 

fx

ex

9) Velocidade da seção de teste do túnel de vento 

fx

ex

10) Velocidade da seção de teste por altura manométrica para túnel de vento 

fx

ex

P0 = P1 static + q1

61710Pa = 61660Pa + 50Pa

V2 =
2 ⋅ (P1 − P2)

ρ0 ⋅ (1 − 1

A2
lift
)

⎷0.66291m/s =
2 ⋅ (9800Pa − 9630.609Pa)

997kg/m³ ⋅ (1 − 1

(2.1)2 )

⎷VT =
2 ⋅ w ⋅ Δh

ρ0 ⋅ (1 − 1

A2
lift

)

⎷0.022778m/s =
2 ⋅ 2N/m³ ⋅ 0.1m

997kg/m³ ⋅ (1 − 1

(2.1)2 )

⎷
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Conceitos de equação e pressão de Bernoulli 

11) Coeficiente de pressão 

fx

ex

12) Coeficiente de Pressão usando Razão de Velocidade 

fx

ex

13) Pressão Estática em Escoamento Incompressível 

fx

ex

14) Pressão no ponto a jusante pela equação de Bernoulli 

fx

ex

Cp =
P − p∞

q∞

0.814615 =
61670Pa − 29900Pa

39000Pa

Cp = 1 − (
V

u∞
)

2

0.817438 = 1 − (
47m/s

110m/s
)

2

P1 static = P0 − q1

61660Pa = 61710Pa − 50Pa

P2 = P1 + 0.5 ⋅ ρ0 ⋅ (V2
1 − V2

2)

9630.212Pa = 9800Pa + 0.5 ⋅ 997kg/m³ ⋅ ((0.3167m/s)
2

− (0.664m/s)
2)
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15) Pressão no ponto a montante pela equação de Bernoulli 

fx

ex

16) Velocidade no ponto do aerofólio para determinado coeficiente de pressão e
velocidade de fluxo livre 

fx

ex

P1 = P2 − 0.5 ⋅ ρ0 ⋅ (V2
1 − V2

2)

9800.397Pa = 9630.609Pa − 0.5 ⋅ 997kg/m³ ⋅ ((0.3167m/s)2 − (0.664m/s)2)

V = √u2
∞ ⋅ (1 − Cp)

47.44049m/s = √(110m/s)2 ⋅ (1 − 0.814)
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Variáveis Usadas

Alift Taxa de contração

Cp Coeficiente de Pressão

P Pressão superficial no ponto (Pascal)

P0 Pressão total (Pascal)

P1 static Pressão Estática no Ponto 1 (Pascal)

P1 Pressão no Ponto 1 (Pascal)

P2 Pressão no Ponto 2 (Pascal)

p∞ Pressão de fluxo livre (Pascal)

q1 Pressão Dinâmica (Pascal)

q∞ Pressão dinâmica de fluxo livre (Pascal)

u∞ Velocidade de fluxo livre (Metro por segundo)

V Velocidade em um ponto (Metro por segundo)

V1 Velocidade no Ponto 1 (Metro por segundo)

V2 Velocidade no Ponto 2 (Metro por segundo)

VT Velocidade da seção de teste (Metro por segundo)

Δh Diferença de Altura do Fluido Manométrico (Metro)

δP Diferença de pressão (Pascal)

ρ0 Densidade (Quilograma por Metro Cúbico)

ρair Densidade do ar (Quilograma por Metro Cúbico)

𝑤 Peso Específico do Fluido Manométrico (Newton por metro cúbico)
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Constantes, Funções, Medidas usadas

Função: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

Medição: Comprimento in Metro (m)
Comprimento Conversão de unidades 

Medição: Pressão in Pascal (Pa)
Pressão Conversão de unidades 

Medição: Velocidade in Metro por segundo (m/s)
Velocidade Conversão de unidades 

Medição: Densidade in Quilograma por Metro Cúbico (kg/m³)
Densidade Conversão de unidades 

Medição: Peso específico in Newton por metro cúbico (N/m³)
Peso específico Conversão de unidades 
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