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Список 28 машины переменного тока
Формулы

машины переменного тока 

Электрические параметры 

1) Выходная мощность синхронной машины 

fx

ex

2) Выходной коэффициент с использованием выходного уравнения

fx

ex

3) Коэффициент короткого замыкания 

fx

ex

Po = Co(ac) ⋅ 1000 ⋅ D2
a ⋅ La ⋅ Ns

600.8296kW = 0.85 ⋅ 1000 ⋅ (0.5m)
2

⋅ 0.3m ⋅ 1500rev/s

Co(ac) =
Po

La ⋅ D2
a ⋅ Ns ⋅ 1000

0.848826 =
600kW

0.3m ⋅ (0.5m)2 ⋅ 1500rev/s ⋅ 1000

SCR =
1

Xs

2.5 =
1

0.4Ω
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4) Коэффициент намотки с использованием выходного коэффициента
переменного тока 

fx

ex

5) Напряжение катушки возбуждения 

fx

ex

6) Полевой ток 

fx

ex

7) Полная мощность 

fx

ex

Kw =
Co(ac) ⋅ 1000

11 ⋅ Bav ⋅ qav

0.900001 =
0.85 ⋅ 1000

11 ⋅ 0.458Wb/m² ⋅ 187.464Ac/m

Ef = If ⋅ Rf

42.4983V = 83.33A ⋅ 0.51Ω

If =
Ef

Rf

83.33333A =
42.5V

0.51Ω

S =
Prated

PF

48.01556kVA =
21.607kW

0.45
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8) Синхронная скорость с использованием выходного уравнения 

fx

ex

9) Сопротивление поля 

fx

ex

10) Ток в проводнике 

fx

ex

11) Ток на фазу 

fx

ex

Ns =
Po

Co(ac) ⋅ 1000 ⋅ D2
a ⋅ La

1497.929rev/s =
600kW

0.85 ⋅ 1000 ⋅ (0.5m)2 ⋅ 0.3m

Rf =
Tc ⋅ ρ ⋅ Lmt

Af

0.51Ω =
204 ⋅ 2.5e-5Ω*m ⋅ 0.25m

0.0025m²

Iz =
Iph

n||

10A =
20A

2

Iph =
S ⋅ 1000

Eph ⋅ 3

20A =
48kVA ⋅ 1000

800kV ⋅ 3
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12) Удельная электрическая нагрузка 

fx

ex

13) Удельная электрическая нагрузка с использованием выходного
коэффициента переменного тока 

fx

ex

Магнитные параметры 

14) Магнитная загрузка 

fx

ex

15) МДС демпферной обмотки 

fx

ex

qav =
Ia ⋅ Z

π ⋅ n|| ⋅ Da

187.4845Ac/m =
1.178A ⋅ 500

π ⋅ 2 ⋅ 0.5m

qav =
Co(ac) ⋅ 1000

11 ⋅ Bav ⋅ Kw

187.4642Ac/m =
0.85 ⋅ 1000

11 ⋅ 0.458Wb/m² ⋅ 0.9

B = n ⋅ Φ

0.216Wb = 4 ⋅ 0.054Wb

MMFd = 0.143 ⋅ qav ⋅ Yp

10.50848AT = 0.143 ⋅ 187.464Ac/m ⋅ 0.392m
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16) Поле полной нагрузки ММЖ 

fx

ex

17) Полюс поле 

fx

ex

18) Полюсная дуга 

fx

ex

19) Поток на полюс с использованием шага полюса 

fx

ex

20) Удельная магнитная нагрузка 

fx

ex

MMFf = If ⋅ Tc

16999.32AT = 83.33A ⋅ 204

Yp =
π ⋅ Da

n

0.392699m =
π ⋅ 0.5m

4

θ = nd ⋅ 0.8 ⋅ Ys

257.6m = 10 ⋅ 0.8 ⋅ 32.2m

Φ = Bav ⋅ Yp ⋅ Llimit

0.054004Wb = 0.458Wb/m² ⋅ 0.392m ⋅ 0.3008m

Bav =
n ⋅ Φ

π ⋅ Da ⋅ La

0.458366Wb/m² =
4 ⋅ 0.054Wb

π ⋅ 0.5m ⋅ 0.3m
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21) Удельная магнитная нагрузка с использованием выходного
коэффициента переменного тока 

fx

ex

Механические параметры 

22) Диаметр демпферного стержня 

fx

ex

23) Диаметр якоря с использованием выходного уравнения 

fx

ex

Bav =
Co(ac) ⋅ 1000

11 ⋅ qav ⋅ Kw

0.458Wb/m² =
0.85 ⋅ 1000

11 ⋅ 187.464Ac/m ⋅ 0.9

Dd = √ 4 ⋅ Ad

π

2.682127m = √ 4 ⋅ 5.65m²
π

Da = √ Po

Co(ac) ⋅ 1000 ⋅ Ns ⋅ La

0.499655m = √ 600kW

0.85 ⋅ 1000 ⋅ 1500rev/s ⋅ 0.3m
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24) Длина демпферной планки 

fx

ex

25) Длина сердечника якоря с использованием выходного уравнения

fx

ex

26) Количество демпферных стержней 

fx

ex

27) Площадь полевого проводника 

fx

ex

Ld = 1.1 ⋅ La

0.33m = 1.1 ⋅ 0.3m

La =
Po

Co(ac) ⋅ 1000 ⋅ D2
a ⋅ Ns

0.299586m =
600kW

0.85 ⋅ 1000 ⋅ (0.5m)2 ⋅ 1500rev/s

nd =
θ

0.8 ⋅ Ys

10 =
257.6m

0.8 ⋅ 32.2m

Af =
MMFf ⋅ ρ ⋅ Lmt

Ef

0.0025m² =
17000AT ⋅ 2.5e-5Ω*m ⋅ 0.25m

42.5V
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28) Площадь поперечного сечения демпферной обмотки 

fx

ex

σd =
Ad

nd

0.565m² =
5.65m²

10
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Используемые переменные

Ad Площадь демпферной обмотки (Квадратный метр)

Af Площадь полевого проводника (Квадратный метр)

B Магнитная загрузка (Вебер)

Bav Удельная магнитная нагрузка (Вебер на квадратный метр)

Co(ac) Выходной коэффициент переменного тока

Da Диаметр якоря (метр)

Dd Диаметр демпферного стержня (метр)

Ef Напряжение катушки возбуждения (вольт)

Eph Индуцированная ЭДС на фазу (киловольт)

Ia Ток якоря (Ампер)

If Полевой ток (Ампер)

Iph Ток на фазу (Ампер)

Iz Ток в проводнике (Ампер)

Kw Коэффициент намотки

La Длина сердечника якоря (метр)

Ld Длина демпферной планки (метр)

Llimit Предельное значение длины сердечника (метр)

Lmt Длина среднего поворота (метр)

MMFd МДС демпферной обмотки (Ампер-Очередь)

MMFf Поле полной нагрузки ММЖ (Ампер-Очередь)

n Количество полюсов
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n|| Количество параллельных путей

nd Количество демпферных стержней

Ns Синхронная скорость (оборотов в секунду)

Po Выходная мощность (киловатт)

Prated Номинальная реальная мощность (киловатт)

PF Фактор силы

qav Удельная электрическая нагрузка (Ампер проводника на метр)

Rf Сопротивление поля (ом)

S Полная мощность (киловольт-ампер)

SCR Коэффициент короткого замыкания

Tc Обороты на катушку

Xs Синхронное реактивное сопротивление (ом)

Yp Полюс поле (метр)

Ys Шаг слота (метр)

Z Количество проводников

θ Полюсная дуга (метр)

ρ Удельное сопротивление (Ом метр)

σd Площадь поперечного сечения демпферной обмотки (Квадратный

метр)

Φ Поток на полюс (Вебер)
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Константы, функции, используемые
измерения

постоянная: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant

Функция: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

Измерение: Длина in метр (m)
Длина Преобразование единиц измерения 

Измерение: Электрический ток in Ампер (A)
Электрический ток Преобразование единиц измерения 

Измерение: Область in Квадратный метр (m²)
Область Преобразование единиц измерения 

Измерение: Сила in киловатт (kW), киловольт-ампер (kVA)
Сила Преобразование единиц измерения 

Измерение: Магнитный поток in Вебер (Wb)
Магнитный поток Преобразование единиц измерения 

Измерение: Электрическое сопротивление in ом (Ω)
Электрическое сопротивление Преобразование единиц измерения 

Измерение: Плотность магнитного потока in Вебер на квадратный
метр (Wb/m²)
Плотность магнитного потока Преобразование единиц измерения

Измерение: Магнитодвижущая сила in Ампер-Очередь (AT)
Магнитодвижущая сила Преобразование единиц измерения 

Измерение: Электрический потенциал in вольт (V), киловольт (kV)
Электрический потенциал Преобразование единиц измерения 
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Измерение: Удельное электрическое сопротивление in Ом метр
(Ω*m)
Удельное электрическое сопротивление Преобразование единиц
измерения 

Измерение: Угловая скорость in оборотов в секунду (rev/s)
Угловая скорость Преобразование единиц измерения 

Измерение: Удельная электрическая нагрузка in Ампер проводника
на метр (Ac/m)
Удельная электрическая нагрузка Преобразование единиц измерения
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машины переменного тока
Формулы 

Машины постоянного тока
Формулы 
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