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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Lista 19 Maszyny prądu stałego Formuły

Maszyny prądu stałego 

1) Boisko Polaka 

fx

ex

2) Długość rdzenia twornika przy użyciu określonego obciążenia
magnetycznego 

fx

ex

3) Liczba biegunów korzystających z obciążenia magnetycznego 

fx

ex

Yp =
π ⋅ Da

n

0.392699m =
π ⋅ 0.5m

4

La =
n ⋅ Φ

π ⋅ Da ⋅ Bav

0.30024m =
4 ⋅ 0.054Wb

π ⋅ 0.5m ⋅ 0.458Wb/m²

n =
B

Φ

4 =
0.216Wb

0.054Wb
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

4) Liczba biegunów wykorzystujących określone obciążenie magnetyczne

fx

ex

5) Liczba Polaków korzystających z Pole Pitch 

fx

ex

6) Moc wyjściowa maszyn prądu stałego 

fx

ex

7) Powierzchnia uzwojenia amortyzatora 

fx

ex

n =
Bav ⋅ π ⋅ Da ⋅ La

Φ

4 =
0.458Wb/m² ⋅ π ⋅ 0.5m ⋅ 0.3m

0.054Wb

n =
π ⋅ Da

Yp

4 =
π ⋅ 0.5m

0.392m

Po =
Pgen

η

600.6006kW =
400kW

0.666

Ad =
0.2 ⋅ qav ⋅ Yp

δs

5.652761m² =
0.2 ⋅ 187.464Ac/m ⋅ 0.392m

2.6A/m²
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

8) Prędkość obwodowa twornika przy użyciu wartości granicznej długości
rdzenia 

fx

ex

9) Przekrój poprzeczny przewodu stojana 

fx

ex

10) Przewody stojana na gniazdo 

fx

ex

Va =
7.5

Bav ⋅ Llimit ⋅ Tc ⋅ nc

0.044477m/s =
7.5

0.458Wb/m² ⋅ 0.3008m ⋅ 204 ⋅ 6

σz =
Iz

δs

3.845769m² =
9.999A

2.6A/m²

Zss =
Z

ns

14 =
500

36
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

11) Specyficzne obciążenie magnetyczne przy użyciu współczynnika
wyjściowego DC 

fx

ex

12) Średnia gęstość szczeliny przy użyciu wartości granicznej długości
rdzenia 

fx

ex

13) Średnica twornika przy użyciu określonego obciążenia
magnetycznego 

fx

ex

Bav =
Co(dc) ⋅ 1000

π
2 ⋅ qav

0.457789Wb/m² =
0.847 ⋅ 1000

π
2 ⋅ 187.464Ac/m

Bav =
7.5

Llimit ⋅ Va ⋅ Tc ⋅ nc

0.457764Wb/m² =
7.5

0.3008m ⋅ 0.0445m/s ⋅ 204 ⋅ 6

Da =
n ⋅ Φ

π ⋅ Bav ⋅ La

0.5004m =
4 ⋅ 0.054Wb

π ⋅ 0.458Wb/m² ⋅ 0.3m
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

14) Strumień na biegun przy użyciu obciążenia magnetycznego 

fx

ex

15) Strumień na biegun przy użyciu określonego obciążenia
magnetycznego 

fx

ex

16) Strumień na biegun przy użyciu Pole Pitch 

fx

ex

17) Wartość graniczna długości rdzenia 

fx

ex

Φ =
B

n

0.054Wb =
0.216Wb

4

Φ =
Bav ⋅ π ⋅ Da ⋅ La

n

0.053957Wb =
0.458Wb/m² ⋅ π ⋅ 0.5m ⋅ 0.3m

4

Φ = Bav ⋅ Yp ⋅ Llimit

0.054004Wb = 0.458Wb/m² ⋅ 0.392m ⋅ 0.3008m

Llimit =
7.5

Bav ⋅ Va ⋅ Tc ⋅ nc

0.300645m =
7.5

0.458Wb/m² ⋅ 0.0445m/s ⋅ 204 ⋅ 6
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

18) Współczynnik wyjściowy DC 

fx

ex

19) Wydajność maszyny prądu stałego 

fx

ex

Co(dc) =
π

2 ⋅ Bav ⋅ qav

1000

0.84739 =
π

2 ⋅ 0.458Wb/m² ⋅ 187.464Ac/m

1000

η =
Pgen

Po

0.666667 =
400kW

600kW
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Używane zmienne

Ad Powierzchnia uzwojenia amortyzatora (Metr Kwadratowy)

B Ładowanie magnetyczne (Weber)

Bav Specyficzne obciążenie magnetyczne (Weber na metr kwadratowy)

Co(dc) Współczynnik wyjściowy DC

Da Średnica twornika (Metr)

Iz Prąd w dyrygencie (Amper)

La Długość rdzenia twornika (Metr)

Llimit Wartość graniczna długości rdzenia (Metr)

n Liczba słupów

nc Liczba zwojów między sąsiednimi segmentami

ns Liczba gniazd stojana

Pgen Moc generowana (Kilowat)

Po Moc wyjściowa (Kilowat)

qav Specyficzne ładowanie elektryczne (Amperowy przewodnik na metr)

Tc Obroty na cewkę

Va Prędkość obwodowa twornika (Metr na sekundę)

Yp Boisko Polaka (Metr)

Z Liczba przewodów

Zss Przewody na gniazdo

δs Gęstość prądu w przewodniku stojana (Amper na metr kwadratowy)

η Efektywność
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σz Pole przekroju poprzecznego przewodu stojana (Metr Kwadratowy)

Φ Strumień na biegun (Weber)
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Stałe, funkcje, stosowane pomiary

Stały: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant

Pomiar: Długość in Metr (m)
Długość Konwersja jednostek 

Pomiar: Prąd elektryczny in Amper (A)
Prąd elektryczny Konwersja jednostek 

Pomiar: Obszar in Metr Kwadratowy (m²)
Obszar Konwersja jednostek 

Pomiar: Prędkość in Metr na sekundę (m/s)
Prędkość Konwersja jednostek 

Pomiar: Moc in Kilowat (kW)
Moc Konwersja jednostek 

Pomiar: Strumień magnetyczny in Weber (Wb)
Strumień magnetyczny Konwersja jednostek 

Pomiar: Gęstość strumienia magnetycznego in Weber na metr
kwadratowy (Wb/m²)
Gęstość strumienia magnetycznego Konwersja jednostek 

Pomiar: Gęstość prądu na powierzchni in Amper na metr kwadratowy
(A/m²)
Gęstość prądu na powierzchni Konwersja jednostek 

Pomiar: Specyficzne obciążenie elektryczne in Amperowy przewodnik na
metr (Ac/m)
Specyficzne obciążenie elektryczne Konwersja jednostek 
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