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Liste von 20 Theorien des Scheiterns Formeln

Theorien des Scheiterns ¢
Verzerrungsenergietheorie (¢

1) Dehnungsenergie aufgrund einer Volumendnderung bei gegebener volumetrischer Spannung @

Rechner éffnen @'

3
U, = 3 Oy
3
B 101.4k)/me = 5+ B2N/mme - 0.0013

2) Dehnungsenergie aufgrund einer Volumenanderung ohne Verzerrung ['_‘n

(]_ — 2. v) . 03 Rechner éffnen (&

3
@V &%

(1-2-0.3) - (52N/mm?)’
190GPa

3
B 8.538947kJ /m* = 5

3) Dehnungsenergie aufgrund von Volumendnderungen bei Hauptspannungen @

(]_ — 2. v) 9 Rechner &ffnen (&'
iU, =——F— (6 +0y+o0
au. 6 E (01 + 03 + 03)
., (1-2-03) , . N2
B 7.582105k] /m* = 5 Tooap,  (39N/mme + 47N /mm: + 65N /mu)
4) Gesamtdehnungsenergie pro Volumeneinheit @
Urotal = Ug + Uy, Rechner &ffnen (&

B 31kJ/m = 15kJ /m® + 16kJ /m’
5) Scherstreckgrenze nach dem Satz der maximalen Verzerrungsenergie @

Ssy = 0.577 - oy Rechner &ffnen (&
B 49.045N /mm> = 0.577 - 85N /mm®

6) Scherstreckgrenze nach Theorie der maximalen Verzerrungsenergie @

Ssy = 0.577 - Oyt Rechner ffnen (&'

B 4.9E°-6N/mm® = 0.577 - 8.5N/m
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7) Spannung aufgrund von Lautstarkeianderungen ohne Verzerrung C‘:

61+ o9 + G3 Rechner &ffnen @

B - "5

35N >4+ 47N >+ 65N 2
a49N/mm2= /mm? + émm + /mm

8) Verzerrungsdehnungsenergie @

(1 + v) Rechner &ffnen (&'

BUi= 5 ((1—0)"+ (02— 03)" + (03— 0)?)

ox]
(1+0.3)

1.56kJ/m* = 6.190GPa ((35N/mm2 — 47N/mm?)? + (47N /mm? — 65N /mm?)? + (65N /mm? — 35N /mm

9) Verzerrungsenergie fiir die Nachgiebigkeit @

1 +v Rechner éffnen @'
Uy = A+ o2
3-E y
. (1+03) 2
B 16.47807kJ /m* = 2 Tooaps | (89N/mme)
A

10) Volumendehnung ohne Verzerrung ($
(1 —2- V) e Rechner &ffnen (&'
v

e

(1-2-0.3)-52N/mm>
190GPa

@ 0.000109 =

11) Zugstreckgrenze durch Verzerrungsenergiesatz unter Beriicksichtigung des Sicherheitsfaktors L‘:

Rechner éffnen &'

Bo == \/% : ((01 —09)% + (03 — 03)* + (05 — 01)2>
ex
1

52.30679N/mm? = 2 - \/5 . ((35N/rnm2 — 47N/mm?)? + (47N/mm? — 65N /mm?)? 4 (65N /mm? — 35N /mr
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12) Zugstreckgrenze fiir zweiachsige Spannung nach dem Verzerrungsenergiesatz unter Beriicksichtigung des

Sicherheitsfaktors L‘:

2 2
0y=fs-\/01+02—01~02

B 84.59314N/mm: = 2- \/ (35N/mm?)” + (47N/mm?)* — 35N/mm? - 47N /mm>

13) Zugstreckgrenze nach dem Verzerrungsenergiesatz C‘n

Qo = \/% : ((01 —63)” + (05 — 03)” + (03 — 01)2)
ox]

Rechner &ffnen &'

Rechner &ffnen (&

1
26.15339N /mm? = \/ 5 ((35N/mmz — 47N/mm?)” + (47N/mm? — 65N /mm?)° + (65N/mm? — 35N /mm?)

Maximale Hauptspannungstheorie (¢

14) Zuldssige Spannung in duktilem Material unter Druckbelastung @

Syc

Gal = f—s
B 52.5N/mm

15) Zulassige Spannung in duktilem Material unter Zugbelastung @

_ 105N / mm?

G

Gal: f_y

S

B 42.5N/mm

16) Zuldssige Spannung in sprodem Material unter Druckbelastung @

SUC

6al: f

85N/mm2

125N/mm2

B 62.5N/mm 5
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17) Zulassige Spannung in sprodem Material unter Zugbelastung @

Su " Rechner éffnen &'

calz f_s

122N /mm>
B 61N/mm: = —

Theorie der maximalen Scherspannung &

18) Scherstreckgrenze bei gegebener Zugstreckgrenze C‘:

(e}
y
Sey = o
85N /mm?

B «2.5N/mm: = ;

Rechner éffnen &'

19) Scherstreckgrenze nach der Theorie der maximalen Scherspannung C‘:

Rechner &ffnen (&'

[
Ssy:Tﬁ

B 8.5N/m?

B 43E"-6N/mm 5

20) Zugstreckgrenze bei gegebener Scherstreckgrenze L‘.‘

Sy = 2 SS}’ Rechner éffnen (@'

a 85N/mm? = 2 - 42.5N/mm?
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Verwendete Variablen

E Elastizitatsmodul der Probe (Gigapascal)
fs Sicherheitsfaktor

Ssy Scherstreckgrenze (Newton pro Quadratmillimeter)

Ssy Scherstreckgrenze (Newton pro Quadratmillimeter)

suc Ultimative Druckspannung (Newton pro Quadratmillimeter)

Sut Ultimative Zugfestigkeit (Newton pro Quadratmillimeter)

Syc Druckstreckgrenze (Newton pro Quadratmillimeter)

Uy Dehnungsenergie fiir Verzerrung (Kilojoule pro Kubikmeter)

UTotaI Gesamtdehnungsenergie pro Volumeneinheit (Kilojoule pro Kubikmeter)
Uv Dehnungsenergie fiir Volumenanderung (Kilojoule pro Kubikmeter)

€, Stamm flir Volumenanderung

04 Erste Hauptbetonung (Newton pro Quadratmillimeter)

09 Zweite Hauptbetonung (Newton pro Quadratmillimeter)

O3 Dritte Hauptbetonung (Newton pro Quadratmillimeter)

O, Zulassige Spannung flr statische Belastung (Newton pro Quadratmillimeter)
O, Stress fiir Volumenanderung (Newton pro Quadratmillimeter)

Oy Zugfestigkeit (Newton pro Quadratmillimeter)

Oyt Zugfestigkeit (Newton / Quadratmeter)

V Poisson-Zahl
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Konstanten, Funktionen, verwendete Messungen

e Funktion: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

e Messung: Druck in Gigapascal (GPa), Newton / Quadratmeter (N/m?)
Druck Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Energiedichte in Kilojoule pro Kubikmeter (kJ/m?)
Energiedichte Einheitenumrechnung C’J

¢ Messung: Betonen in Newton pro Quadratmillimeter (N/mm?)
Betonen Einheitenumrechnung @
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Uberpriifen Sie andere Formellisten

o Design fir sprodes und duktiles Material unter e Bruchmechanik Formeln C’;
statischer Belastung Formeln @ * Belastungen durch Biegemoment Formeln @
o Design von gebogenen Tragern Formeiln @ o Theorien des Scheiterns Formeln @

o Design der Welle fiir Torsionsmoment Formeln @
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