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Liste von 20 Theorien des Scheiterns Formeln

Theorien des Scheiterns 

Verzerrungsenergietheorie 

1) Dehnungsenergie aufgrund einer Volumenänderung bei gegebener volumetrischer Spannung 

fx

ex

2) Dehnungsenergie aufgrund einer Volumenänderung ohne Verzerrung 

fx

ex

3) Dehnungsenergie aufgrund von Volumenänderungen bei Hauptspannungen 

fx

ex

4) Gesamtdehnungsenergie pro Volumeneinheit 

fx

ex

5) Scherstreckgrenze nach dem Satz der maximalen Verzerrungsenergie 

fx

ex

6) Scherstreckgrenze nach Theorie der maximalen Verzerrungsenergie 

fx

ex

Uv =
3

2
⋅ σv ⋅ εv

101.4kJ/m³ =
3

2
⋅ 52N/mm² ⋅ 0.0013

Uv =
3

2
⋅

(1 − 2 ⋅ 𝛎) ⋅ σ2
v

E

8.538947kJ/m³ =
3

2
⋅

(1 − 2 ⋅ 0.3) ⋅ (52N/mm²)2

190GPa

Uv =
(1 − 2 ⋅ 𝛎)

6 ⋅ E
⋅ (σ1 + σ2 + σ3)2

7.582105kJ/m³ =
(1 − 2 ⋅ 0.3)

6 ⋅ 190GPa
⋅ (35N/mm² + 47N/mm² + 65N/mm²)2

UTotal = Ud + Uv

31kJ/m³ = 15kJ/m³ + 16kJ/m³

Ssy = 0.577 ⋅ σy

49.045N/mm² = 0.577 ⋅ 85N/mm²

Ssy = 0.577 ⋅ σyt

4.9E^-6N/mm² = 0.577 ⋅ 8.5N/m²
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7) Spannung aufgrund von Lautstärkeänderungen ohne Verzerrung 

fx

ex

8) Verzerrungsdehnungsenergie 

fx

ex

9) Verzerrungsenergie für die Nachgiebigkeit 

fx

ex

10) Volumendehnung ohne Verzerrung 

fx

ex

11) Zugstreckgrenze durch Verzerrungsenergiesatz unter Berücksichtigung des Sicherheitsfaktors 

fx

ex

σv =
σ1 + σ2 + σ3

3

49N/mm² =
35N/mm² + 47N/mm² + 65N/mm²

3

Ud =
(1 + 𝛎)

6 ⋅ E
⋅ ((σ1 − σ2)2 + (σ2 − σ3)2 + (σ3 − σ1)2)

1.56kJ/m³ =
(1 + 0.3)

6 ⋅ 190GPa
⋅ ((35N/mm² − 47N/mm²)2 + (47N/mm² − 65N/mm²)2 + (65N/mm² − 35N/mm²

Ud =
(1 + 𝛎)

3 ⋅ E
⋅ σ2

y

16.47807kJ/m³ =
(1 + 0.3)

3 ⋅ 190GPa
⋅ (85N/mm²)2

εv =
(1 − 2 ⋅ 𝛎) ⋅ σv

E

0.000109 =
(1 − 2 ⋅ 0.3) ⋅ 52N/mm²

190GPa

σy = f s ⋅ √ 1

2
⋅ ((σ1 − σ2)2 + (σ2 − σ3)2 + (σ3 − σ1)2)

52.30679N/mm² = 2 ⋅ √ 1

2
⋅ ((35N/mm² − 47N/mm²)2 + (47N/mm² − 65N/mm²)2 + (65N/mm² − 35N/mm
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12) Zugstreckgrenze für zweiachsige Spannung nach dem Verzerrungsenergiesatz unter Berücksichtigung des
Sicherheitsfaktors 

fx

ex

13) Zugstreckgrenze nach dem Verzerrungsenergiesatz 

fx

ex

Maximale Hauptspannungstheorie 

14) Zulässige Spannung in duktilem Material unter Druckbelastung 

fx

ex

15) Zulässige Spannung in duktilem Material unter Zugbelastung 

fx

ex

16) Zulässige Spannung in sprödem Material unter Druckbelastung 

fx

ex

σy = f s ⋅ √σ2
1 + σ2

2 − σ1 ⋅ σ2

84.59314N/mm² = 2 ⋅ √(35N/mm²)2
+ (47N/mm²)2

− 35N/mm² ⋅ 47N/mm²

σy = √ 1

2
⋅ ((σ1 − σ2)2 + (σ2 − σ3)2 + (σ3 − σ1)2)

26.15339N/mm² = √ 1

2
⋅ ((35N/mm² − 47N/mm²)2

+ (47N/mm² − 65N/mm²)2
+ (65N/mm² − 35N/mm²)

σal =
Syc

f s

52.5N/mm² =
105N/mm²

2

σal =
σy

f s

42.5N/mm² =
85N/mm²

2

σal =
Suc

f s

62.5N/mm² =
125N/mm²

2

https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/de/tensile-yield-strength-for-biaxial-stress-by-distortion-energy-theorem-considering-factor-of-safety-calculator/Calc-5796
https://www.calculatoratoz.com/de/tensile-yield-strength-by-distortion-energy-theorem-calculator/Calc-5794
https://www.calculatoratoz.com/de/allowable-stress-in-ductile-material-under-compressive-loading-calculator/Calc-5632
https://www.calculatoratoz.com/de/allowable-stress-in-ductile-material-under-tensile-loading-calculator/Calc-5630
https://www.calculatoratoz.com/de/allowable-stress-in-brittle-material-under-compressive-loading-calculator/Calc-5633
https://www.calculatoratoz.com/de/tensile-yield-strength-for-biaxial-stress-by-distortion-energy-theorem-considering-factor-of-safety-calculator/Calc-5796
https://www.calculatoratoz.com/de/tensile-yield-strength-by-distortion-energy-theorem-calculator/Calc-5794
https://www.calculatoratoz.com/de/maximum-principal-stress-theory-Calculators/CalcList-1032
https://www.calculatoratoz.com/de/allowable-stress-in-ductile-material-under-compressive-loading-calculator/Calc-5632
https://www.calculatoratoz.com/de/allowable-stress-in-ductile-material-under-tensile-loading-calculator/Calc-5630
https://www.calculatoratoz.com/de/allowable-stress-in-brittle-material-under-compressive-loading-calculator/Calc-5633


Theories of Failure Formulas... 5/8

© calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

17) Zulässige Spannung in sprödem Material unter Zugbelastung 

fx

ex

Theorie der maximalen Scherspannung 

18) Scherstreckgrenze bei gegebener Zugstreckgrenze 

fx

ex

19) Scherstreckgrenze nach der Theorie der maximalen Scherspannung 

fx

ex

20) Zugstreckgrenze bei gegebener Scherstreckgrenze 

fx

ex

σal =
Sut

f s

61N/mm² =
122N/mm²

2

Ssy =
σy

2

42.5N/mm² =
85N/mm²

2

Ssy =
σyt

2

4.3E^-6N/mm² =
8.5N/m²

2

σy = 2 ⋅ Ssy

85N/mm² = 2 ⋅ 42.5N/mm²

https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/de/allowable-stress-in-brittle-material-under-tensile-loading-calculator/Calc-5631
https://www.calculatoratoz.com/de/shear-yield-strength-given-tensile-yield-strength-calculator/Calc-5658
https://www.calculatoratoz.com/de/shear-yield-strength-by-maximum-shear-stress-theory-calculator/Calc-2596
https://www.calculatoratoz.com/de/tensile-yield-strength-given-shear-yield-strength-calculator/Calc-5659
https://www.calculatoratoz.com/de/allowable-stress-in-brittle-material-under-tensile-loading-calculator/Calc-5631
https://www.calculatoratoz.com/de/maximum-shear-stress-theory-Calculators/CalcList-1055
https://www.calculatoratoz.com/de/shear-yield-strength-given-tensile-yield-strength-calculator/Calc-5658
https://www.calculatoratoz.com/de/shear-yield-strength-by-maximum-shear-stress-theory-calculator/Calc-2596
https://www.calculatoratoz.com/de/tensile-yield-strength-given-shear-yield-strength-calculator/Calc-5659


Theories of Failure Formulas... 6/8

© calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!

Verwendete Variablen

E Elastizitätsmodul der Probe (Gigapascal)

fs Sicherheitsfaktor

Ssy Scherstreckgrenze (Newton pro Quadratmillimeter)

Ssy Scherstreckgrenze (Newton pro Quadratmillimeter)

Suc Ultimative Druckspannung (Newton pro Quadratmillimeter)

Sut Ultimative Zugfestigkeit (Newton pro Quadratmillimeter)

Syc Druckstreckgrenze (Newton pro Quadratmillimeter)

Ud Dehnungsenergie für Verzerrung (Kilojoule pro Kubikmeter)

UTotal Gesamtdehnungsenergie pro Volumeneinheit (Kilojoule pro Kubikmeter)

Uv Dehnungsenergie für Volumenänderung (Kilojoule pro Kubikmeter)

εv Stamm für Volumenänderung

σ1 Erste Hauptbetonung (Newton pro Quadratmillimeter)

σ2 Zweite Hauptbetonung (Newton pro Quadratmillimeter)

σ3 Dritte Hauptbetonung (Newton pro Quadratmillimeter)

σal Zulässige Spannung für statische Belastung (Newton pro Quadratmillimeter)

σv Stress für Volumenänderung (Newton pro Quadratmillimeter)

σy Zugfestigkeit (Newton pro Quadratmillimeter)

σyt Zugfestigkeit (Newton / Quadratmeter)

𝛎 Poisson-Zahl
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Konstanten, Funktionen, verwendete Messungen

Funktion: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

Messung: Druck in Gigapascal (GPa), Newton / Quadratmeter (N/m²)
Druck Einheitenumrechnung 

Messung: Energiedichte in Kilojoule pro Kubikmeter (kJ/m³)
Energiedichte Einheitenumrechnung 

Messung: Betonen in Newton pro Quadratmillimeter (N/mm²)
Betonen Einheitenumrechnung 
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