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Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Lista de 20 Teorías del fracaso Fórmulas

Teorías del fracaso 

Teoría de la energía de distorsión 

1) Deformación volumétrica sin distorsión 

fx

ex

2) Distorsión Tensión Energía 

fx

ex

3) Energía de deformación debida al cambio de volumen dadas las tensiones principales 

fx

ex

4) Energía de deformación debida al cambio de volumen dado el estrés volumétrico 

fx

ex

5) Energía de deformación total por unidad de volumen 

fx

ex

εv =
(1 − 2 ⋅ 𝛎) ⋅ σv

E

0.000109 =
(1 − 2 ⋅ 0.3) ⋅ 52N/mm²

190GPa

Ud =
(1 + 𝛎)

6 ⋅ E
⋅ ((σ1 − σ2)2 + (σ2 − σ3)2 + (σ3 − σ1)2)

1.56kJ/m³ =
(1 + 0.3)

6 ⋅ 190GPa
⋅ ((35N/mm² − 47N/mm²)2

+ (47N/mm² − 65N/mm²)2
+ (65N/mm² − 35N/mm²

Uv =
(1 − 2 ⋅ 𝛎)

6 ⋅ E
⋅ (σ1 + σ2 + σ3)2

7.582105kJ/m³ =
(1 − 2 ⋅ 0.3)

6 ⋅ 190GPa
⋅ (35N/mm² + 47N/mm² + 65N/mm²)2

Uv =
3

2
⋅ σv ⋅ εv

101.4kJ/m³ =
3

2
⋅ 52N/mm² ⋅ 0.0013

UTotal = Ud + Uv

31kJ/m³ = 15kJ/m³ + 16kJ/m³
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Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

6) Energía de tensión de distorsión para rendimiento 

fx

ex

7) Energía de tensión debido al cambio de volumen sin distorsión 

fx

ex

8) Estrés debido al cambio de volumen sin distorsión 

fx

ex

9) Límite elástico a la tracción para esfuerzo biaxial por el teorema de la energía de distorsión teniendo en
cuenta el factor de seguridad 

fx

ex

10) Límite elástico a la tracción por el teorema de la energía de distorsión 

fx

ex

Ud =
(1 + 𝛎)

3 ⋅ E
⋅ σ2

y

16.47807kJ/m³ =
(1 + 0.3)

3 ⋅ 190GPa
⋅ (85N/mm²)2

Uv =
3

2
⋅

(1 − 2 ⋅ 𝛎) ⋅ σ2
v

E

8.538947kJ/m³ =
3

2
⋅

(1 − 2 ⋅ 0.3) ⋅ (52N/mm²)2

190GPa

σv =
σ1 + σ2 + σ3

3

49N/mm² =
35N/mm² + 47N/mm² + 65N/mm²

3

σy = f s ⋅ √σ2
1 + σ2

2 − σ1 ⋅ σ2

84.59314N/mm² = 2 ⋅ √(35N/mm²)2 + (47N/mm²)2 − 35N/mm² ⋅ 47N/mm²

σy = √ 1

2
⋅ ((σ1 − σ2)2 + (σ2 − σ3)2 + (σ3 − σ1)2)

26.15339N/mm² = √ 1

2
⋅ ((35N/mm² − 47N/mm²)2 + (47N/mm² − 65N/mm²)2 + (65N/mm² − 35N/mm²)
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Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

11) Límite elástico a la tracción por el teorema de la energía de distorsión teniendo en cuenta el factor de
seguridad 

fx

ex

12) Límite elástico al corte por la teoría de la energía de distorsión máxima 

fx

ex

13) Resistencia a la fluencia cortante por el teorema de la energía de distorsión máxima 

fx

ex

Teoría de la tensión principal máxima 

14) Tensión admisible en material dúctil bajo carga de compresión 

fx

ex

15) Tensión admisible en material dúctil bajo carga de tracción 

fx

ex

16) Tensión admisible en material frágil bajo carga de compresión 

fx

ex

σy = f s ⋅ √ 1

2
⋅ ((σ1 − σ2)2 + (σ2 − σ3)2 + (σ3 − σ1)2)

52.30679N/mm² = 2 ⋅ √ 1

2
⋅ ((35N/mm² − 47N/mm²)2 + (47N/mm² − 65N/mm²)2 + (65N/mm² − 35N/mm

Ssy = 0.577 ⋅ σyt

4.9E^-6N/mm² = 0.577 ⋅ 8.5N/m²

Ssy = 0.577 ⋅ σy

49.045N/mm² = 0.577 ⋅ 85N/mm²

σal =
Syc

f s

52.5N/mm² =
105N/mm²

2

σal =
σy

f s

42.5N/mm² =
85N/mm²

2

σal =
Suc

f s

62.5N/mm² =
125N/mm²

2
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Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

17) Tensión admisible en material frágil bajo carga de tracción 

fx

ex

Teoría del esfuerzo cortante máximo 

18) Límite elástico a la tracción dado Límite elástico al cizallamiento 

fx

ex

19) Límite elástico al corte dado Límite elástico a la tracción 

fx

ex

20) Límite elástico al corte por la teoría del esfuerzo cortante máximo 

fx

ex

σal =
Sut

f s

61N/mm² =
122N/mm²

2

σy = 2 ⋅ Ssy

85N/mm² = 2 ⋅ 42.5N/mm²

Ssy =
σy

2

42.5N/mm² =
85N/mm²

2

Ssy =
σyt

2

4.3E^-6N/mm² =
8.5N/m²

2
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Variables utilizadas

E Módulo de Young de la muestra (Gigapascal)

fs Factor de seguridad

Ssy Resistencia al corte (Newton por milímetro cuadrado)

Ssy Resistencia a la cizalladura (Newton por milímetro cuadrado)

Suc Esfuerzo compresivo último (Newton por milímetro cuadrado)

Sut Resistencia a la tracción (Newton por milímetro cuadrado)

Syc Resistencia a la fluencia compresiva (Newton por milímetro cuadrado)

Ud Energía de tensión para distorsión (Kilojulio por metro cúbico)

UTotal Energía de deformación total por unidad de volumen (Kilojulio por metro cúbico)

Uv Energía de tensión para el cambio de volumen (Kilojulio por metro cúbico)

εv Tensión para el cambio de volumen

σ1 Primera tensión principal (Newton por milímetro cuadrado)

σ2 Segunda tensión principal (Newton por milímetro cuadrado)

σ3 Tensión principal tercera (Newton por milímetro cuadrado)

σal Tensión admisible para carga estática (Newton por milímetro cuadrado)

σv Estrés por cambio de volumen (Newton por milímetro cuadrado)

σy Resistencia a la tracción (Newton por milímetro cuadrado)

σyt Resistencia a la tracción (Newton/metro cuadrado)

𝛎 El coeficiente de Poisson
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Constantes, funciones, medidas utilizadas

Función: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

Medición: Presión in Gigapascal (GPa), Newton/metro cuadrado (N/m²)
Presión Conversión de unidades 

Medición: Densidad de energia in Kilojulio por metro cúbico (kJ/m³)
Densidad de energia Conversión de unidades 

Medición: Estrés in Newton por milímetro cuadrado (N/mm²)
Estrés Conversión de unidades 
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