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Liste von 13 Kinetik für einen Satz von drei Parallelreaktionen
Formeln

Kinetik für einen Satz von drei Parallelreaktionen 

1) Anfangskonzentration von Reaktant A für den Satz von drei Parallelreaktionen 

fx

ex

2) Benötigte Zeit für einen Satz von drei parallelen Reaktionen 

fx

ex

3) Benötigte Zeit zur Bildung von Produkt B aus Reaktant A in einem Satz von drei parallelen Reaktionen 

fx

ex

4) Benötigte Zeit zur Bildung von Produkt C aus Reaktant A in einem Satz von drei parallelen Reaktionen 

fx

ex

5) Benötigte Zeit zur Bildung von Produkt D aus Reaktant A in einem Satz von drei parallelen Reaktionen 

fx

ex

A0 = RA ⋅ exp((k1 + k2 + k3) ⋅ t)

96.21405mol/L = 60.5mol/L ⋅ exp((0.00000567s⁻¹ + 0.0000887s⁻¹ + 0.0000345s⁻¹) ⋅ 3600s)

t =
1

k1 + k2 + k3
⋅ ln( A0

RA
)

3899.486s =
1

0.00000567s⁻¹ + 0.0000887s⁻¹ + 0.0000345s⁻¹
⋅ ln(

100mol/L

60.5mol/L
)

t =
k1

k1 + k2 + k3
⋅ A0

4399.783s =
0.00000567s⁻¹

0.00000567s⁻¹ + 0.0000887s⁻¹ + 0.0000345s⁻¹
⋅ 100mol/L

TCtoA_3 =
k2

k1 + k2 + k3
⋅ A0

68829.05s =
0.0000887s⁻¹

0.00000567s⁻¹ + 0.0000887s⁻¹ + 0.0000345s⁻¹
⋅ 100mol/L

TDtoA =
k3

k1 + k2 + k3
⋅ A0

26771.16s =
0.0000345s⁻¹

0.00000567s⁻¹ + 0.0000887s⁻¹ + 0.0000345s⁻¹
⋅ 100mol/L
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6) Durchschnittliche Lebensdauer für einen Satz von drei Parallelreaktionen 

fx

ex

7) Geschwindigkeitskonstante für Reaktion A bis B für einen Satz von drei Parallelreaktionen 

fx

ex

8) Geschwindigkeitskonstante für Reaktion A bis C für Satz von drei Parallelreaktionen 

fx

ex

9) Geschwindigkeitskonstante für Reaktion A bis D für Satz von drei Parallelreaktionen 

fx

ex

10) Konzentration von Produkt B in einem Satz von drei Parallelreaktionen 

fx

ex

t1/2av =
0.693

k1 + k2 + k3

5377.512s =
0.693

0.00000567s⁻¹ + 0.0000887s⁻¹ + 0.0000345s⁻¹

k1 =
1

t
⋅ ln(

A0

RA
) − (k2 + k3)

1.6E^-5s⁻¹ =
1

3600s
⋅ ln( 100mol/L

60.5mol/L
) − (0.0000887s⁻¹ + 0.0000345s⁻¹)

k2 =
1

t
⋅ ln(

A0

RA
) − (k1 + k3)

9.9E^-5s⁻¹ =
1

3600s
⋅ ln( 100mol/L

60.5mol/L
) − (0.00000567s⁻¹ + 0.0000345s⁻¹)

k3 =
1

t
⋅ ln( A0

RA
) − (k1 + k2)

4.5E^-5s⁻¹ =
1

3600s
⋅ ln(

100mol/L

60.5mol/L
) − (0.00000567s⁻¹ + 0.0000887s⁻¹)

Rb =
k1

k1 + k2 + k3
⋅ A0 ⋅ (1 − exp(−(k1 + k2 + k3) ⋅ t))

1.633172mol/L =
0.00000567s⁻¹

0.00000567s⁻¹ + 0.0000887s⁻¹ + 0.0000345s⁻¹
⋅ 100mol/L ⋅ (1 − exp(−(0.00000567s⁻¹ + 0.0
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11) Konzentration von Produkt C in einem Satz von drei Parallelreaktionen 

fx

ex

12) Konzentration von Produkt D in einem Satz von drei Parallelreaktionen 

fx

ex

13) Konzentration von Reaktant A zum Zeitpunkt t für einen Satz von drei Parallelreaktionen 

fx

ex

C =
k2

k1 + k2 + k3
⋅ A0 ⋅ (1 − exp(−(k1 + k2 + k3) ⋅ t))

25.54891mol/L =
0.0000887s⁻¹

0.00000567s⁻¹ + 0.0000887s⁻¹ + 0.0000345s⁻¹
⋅ 100mol/L ⋅ (1 − exp(−(0.00000567s⁻¹ + 0.0

Rd =
k3

k1 + k2 + k3
⋅ A0 ⋅ (1 − exp(−(k1 + k2 + k3) ⋅ t))

9.937287mol/L =
0.0000345s⁻¹

0.00000567s⁻¹ + 0.0000887s⁻¹ + 0.0000345s⁻¹
⋅ 100mol/L ⋅ (1 − exp(−(0.00000567s⁻¹ + 0.0

RA = A0 ⋅ exp(−(k1 + k2 + k3) ⋅ t)

62.88063mol/L = 100mol/L ⋅ exp(−(0.00000567s⁻¹ + 0.0000887s⁻¹ + 0.0000345s⁻¹) ⋅ 3600s)
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Verwendete Variablen

A0 Anfangskonzentration von Reaktant A (mol / l)

C Konzentration von C zum Zeitpunkt t (mol / l)

k1 Reaktionsgeschwindigkeitskonstante 1 (1 pro Sekunde)

k2 Reaktionsgeschwindigkeitskonstante 2 (1 pro Sekunde)

k3 Geschwindigkeitskonstante der Reaktion 3 (1 pro Sekunde)

RA Reaktant A-Konzentration (mol / l)

Rb Konzentration von Reaktant B (mol / l)

Rd Konzentration des Reaktanten D (mol / l)

t Zeit (Zweite)

t1/2av Lebensdauer für Parallelreaktion (Zweite)

TCtoA_3 Zeit C bis A für 3 parallele Reaktionen (Zweite)

TDtoA Zeit D bis A für 3 Parallelreaktionen (Zweite)
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Konstanten, Funktionen, verwendete Messungen

Funktion: exp, exp(Number)
Exponential function

Funktion: ln, ln(Number)
Natural logarithm function (base e)

Messung: Zeit in Zweite (s)
Zeit Einheitenumrechnung 

Messung: Molare Konzentration in mol / l (mol/L)
Molare Konzentration Einheitenumrechnung 

Messung: Reaktionsgeschwindigkeitskonstante erster Ordnung in 1 pro Sekunde (s⁻¹)
Reaktionsgeschwindigkeitskonstante erster Ordnung Einheitenumrechnung 
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