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Ouvrir la calculatrice 

Ouvrir la calculatrice 

Ouvrir la calculatrice 

Liste de 28 Centrale électrique à moteur diesel
Formules

Centrale électrique à moteur diesel 

1) Aire du piston donnée Alésage du piston 

fx

ex

2) Consommation de carburant spécifique aux freins compte tenu de la
puissance de freinage et du taux de consommation de carburant 

fx

ex

3) Efficacité globale de la centrale électrique à moteur diesel 

fx

ex

A = ( π

4
) ⋅ B2

0.16619m² = ( π

4
) ⋅ (460mm)2

BSFC =
mf

P4b

0.230811kg/h/kW =
0.355kg/s

5537kW

BTE = ITE ⋅ ηm

0.3665 = 0.5 ⋅ 0.733
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Ouvrir la calculatrice 

Ouvrir la calculatrice 

Ouvrir la calculatrice 

4) Efficacité globale ou efficacité thermique des freins à l'aide de
l'efficacité mécanique 

fx

ex

5) Efficacité globale ou efficacité thermique des freins en utilisant la
pression effective moyenne des freins 

fx

ex

6) Efficacité globale ou efficacité thermique des freins en utilisant la
puissance de friction et la puissance indiquée 

fx

ex

BTE =
ηm ⋅ P4i

mf ⋅ CV

0.371318 =
0.733 ⋅ 7553kW

0.355kg/s ⋅ 42000kJ/kg

BTE =
BMEP ⋅ A ⋅ L ⋅ ( N

2 ) ⋅ Nc

mf ⋅ CV ⋅ 60

0.370967 =
4.76Bar ⋅ 0.166m² ⋅ 600mm ⋅ ( 7000rad/s

2 ) ⋅ 2

0.355kg/s ⋅ 42000kJ/kg ⋅ 60

BTE =
P4i − Pf

mf ⋅ CV

0.371362 =
7553kW − 2016kW

0.355kg/s ⋅ 42000kJ/kg
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Ouvrir la calculatrice 

Ouvrir la calculatrice 
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7) Efficacité mécanique du moteur diesel 

fx

ex

8) Efficacité mécanique utilisant la puissance de freinage et la puissance
de friction 

fx

ex

9) Efficacité mécanique utilisant la puissance indiquée et la puissance de
friction 

fx

ex

ηm =
P4b

P4i

0.733086 =
5537kW

7553kW

ηm =
P4b

P4b + Pf

0.733086 =
5537kW

5537kW + 2016kW

ηm =
P4i − Pf

P4i

0.733086 =
7553kW − 2016kW

7553kW
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Ouvrir la calculatrice 

Ouvrir la calculatrice 
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10) Efficacité thermique de la centrale électrique à moteur diesel 

fx

ex

11) Efficacité thermique des freins d'une centrale électrique à moteur
diesel 

fx

ex

12) Efficacité thermique en utilisant la pression efficace moyenne indiquée
et la pression efficace moyenne de rupture 

fx

ex

ITE =
BTE

ηm

0.504775 =
0.37

0.733

BTE =
P4b

mf ⋅ CV

0.371362 =
5537kW

0.355kg/s ⋅ 42000kJ/kg

ITE = BTE ⋅
IMEP

BMEP

0.505252 = 0.37 ⋅
6.5Bar

4.76Bar
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Ouvrir la calculatrice 

Ouvrir la calculatrice 
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13) Efficacité thermique en utilisant la puissance indiquée et la puissance
de freinage 

fx

ex

14) Efficacité thermique en utilisant la puissance indiquée et le taux de
consommation de carburant 

fx

ex

15) Efficacité thermique utilisant la puissance de friction 

fx

ex

ITE = BTE ⋅
P4i

P4b

0.504716 = 0.37 ⋅
7553kW

5537kW

ITE =
P4i

mf ⋅ CV

0.506573 =
7553kW

0.355kg/s ⋅ 42000kJ/kg

ITE = BTE ⋅ ( Pf + P4b

P4b
)

0.504716 = 0.37 ⋅ ( 2016kW + 5537kW

5537kW
)
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Ouvrir la calculatrice 

Ouvrir la calculatrice 

Ouvrir la calculatrice 

Ouvrir la calculatrice 

16) Efficacité volumétrique de la centrale électrique à moteur diesel 

fx

ex

17) Frein Pression effective moyenne donnée Couple 

fx

ex

18) Pression effective moyenne de freinage 

fx

ex

19) Puissance de coupure donnée Rendement mécanique et puissance
indiquée 

fx

ex

VE =
V

Vc

0.78 =
1.794m³
2.3m³

BMEP = K ⋅ τ

4.75839Bar = 31.5 ⋅ 15.106kN*m

BMEP = ηm ⋅ IMEP

4.7645Bar = 0.733 ⋅ 6.5Bar

P4b = ηm ⋅ P4i

5536.349kW = 0.733 ⋅ 7553kW
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Ouvrir la calculatrice 

Ouvrir la calculatrice 

Ouvrir la calculatrice 

Ouvrir la calculatrice 

20) Puissance de freinage utilisant la pression effective moyenne de
freinage 

fx

ex

21) Puissance de friction du moteur diesel 

fx

ex

22) Puissance de rupture compte tenu de l'alésage et de la course 

fx

ex

23) Puissance de rupture du moteur diesel 2 temps 

fx

ex

P4b =
BMEP ⋅ A ⋅ L ⋅ ( N

2 ) ⋅ Nc

60

5531.12kW =
4.76Bar ⋅ 0.166m² ⋅ 600mm ⋅ ( 7000rad/s

2 ) ⋅ 2

60

Pf = P4i − P4b

2016kW = 7553kW − 5537kW

P4b =
ηm ⋅ IMEP ⋅ A ⋅ L ⋅ ( N

2 ) ⋅ Nc

60

5536.349kW =
0.733 ⋅ 6.5Bar ⋅ 0.166m² ⋅ 600mm ⋅ ( 7000rad/s

2 ) ⋅ 2

60

P2b =
2 ⋅ π ⋅ τ ⋅ N

60

11073.28kW =
2 ⋅ π ⋅ 15.106kN*m ⋅ 7000rad/s

60
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Ouvrir la calculatrice 

Ouvrir la calculatrice 

Ouvrir la calculatrice 

Ouvrir la calculatrice 

24) Puissance de rupture du moteur diesel 4 temps 

fx

ex

25) Puissance indiquée du moteur 2 temps 

fx

ex

26) Puissance indiquée du moteur 4 temps 

fx

ex

27) Puissance indiquée utilisant la puissance de freinage et la puissance
de friction 

fx

ex

P4b =
2 ⋅ π ⋅ τ ⋅ ( N

2 )
60

5536.638kW =
2 ⋅ π ⋅ 15.106kN*m ⋅ ( 7000rad/s

2 )

60

Pi2 =
IMEP ⋅ A ⋅ L ⋅ N ⋅ Nc

60

15106kW =
6.5Bar ⋅ 0.166m² ⋅ 600mm ⋅ 7000rad/s ⋅ 2

60

P4i =
IMEP ⋅ A ⋅ L ⋅ ( N

2 ) ⋅ Nc

60

7553kW =
6.5Bar ⋅ 0.166m² ⋅ 600mm ⋅ ( 7000rad/s

2 ) ⋅ 2

60

P4i = P4b + Pf

7553kW = 5537kW + 2016kW
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Ouvrir la calculatrice 

28) Travail effectué par cycle 

fx

ex

W = IMEP ⋅ A ⋅ L

64.74KJ = 6.5Bar ⋅ 0.166m² ⋅ 600mm
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Variables utilisées

A Zone des pistons (Mètre carré)

B Alésage du piston (Millimètre)

BMEP Pression effective moyenne de freinage (Bar)

BSFC Consommation de carburant spécifique aux freins (Kilogramme /
heure / kilowatt)

BTE Efficacité thermique des freins

CV Valeur calorifique (Kilojoule par Kilogramme)

IMEP Pression effective moyenne indiquée (Bar)

ITE Efficacité thermique indiquée

K Constante de proportionnalité

L Course de piston (Millimètre)

mf Taux de consommation de carburant (Kilogramme / seconde)

N RPM (Radian par seconde)

Nc Nombre de cylindres

P2b Puissance de freinage de 2 temps (Kilowatt)

P4b Puissance de freinage de 4 temps (Kilowatt)

P4i Puissance indiquée de 4 temps (Kilowatt)

Pf Puissance de frottement (Kilowatt)

Pi2 Puissance indiquée du moteur 2 temps (Kilowatt)

V Volume d'air induit (Mètre cube)

Vc Volume du cylindre (Mètre cube)

VE Efficacité volumetrique

W Travail (Kilojoule)
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ηm Efficacité mécanique

τ Couple (Mètre de kilonewton)
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Constantes, Fonctions, Mesures utilisées

Constante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant

La mesure: Longueur in Millimètre (mm)
Longueur Conversion d'unité 

La mesure: Volume in Mètre cube (m³)
Volume Conversion d'unité 

La mesure: Zone in Mètre carré (m²)
Zone Conversion d'unité 

La mesure: Pression in Bar (Bar)
Pression Conversion d'unité 

La mesure: Énergie in Kilojoule (KJ)
Énergie Conversion d'unité 

La mesure: Du pouvoir in Kilowatt (kW)
Du pouvoir Conversion d'unité 

La mesure: Chaleur de combustion (par masse) in Kilojoule par
Kilogramme (kJ/kg)
Chaleur de combustion (par masse) Conversion d'unité 

La mesure: Débit massique in Kilogramme / seconde (kg/s)
Débit massique Conversion d'unité 

La mesure: Vitesse angulaire in Radian par seconde (rad/s)
Vitesse angulaire Conversion d'unité 

La mesure: Couple in Mètre de kilonewton (kN*m)
Couple Conversion d'unité 

La mesure: Consommation spécifique de carburant in Kilogramme /
heure / kilowatt (kg/h/kW)
Consommation spécifique de carburant Conversion d'unité 
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