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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Lista 23 Elektrownia wodna Formuły

Elektrownia wodna 

1) Bezwymiarowa prędkość właściwa 

fx

ex

2) Energia pływów 

fx

ex

3) Energia wodna 

fx

ex

(Ns') =
N ⋅ √ Ph

1000

√ρw ⋅ ([g] ⋅ H)
5
4

0.004819 =
350r/ min ⋅ √ 5145kW

1000

√1000kg/m³ ⋅ ([g] ⋅ 250m)
5
4

Pt = 0.5 ⋅ A ⋅ ρw ⋅ [g] ⋅ H2

7.7E^8kW = 0.5 ⋅ 2500m² ⋅ 1000kg/m³ ⋅ [g] ⋅ (250m)2

Ph = [g] ⋅ ρw ⋅ Q ⋅ H

5148.491kW = [g] ⋅ 1000kg/m³ ⋅ 2.1m³/s ⋅ 250m
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

4) Energia wytwarzana przez elektrownię wodną 

fx

ex

5) Energia wytwarzana przez elektrownię wodną przy danej mocy 

fx

ex

6) Głowa lub wysokość spadku wody przy danej mocy 

fx

ex

7) Liczba dysz 

fx

ex

E = [g] ⋅ ρw ⋅ Q ⋅ H ⋅ η ⋅ t

36080.63MW*h = [g] ⋅ 1000kg/m³ ⋅ 2.1m³/s ⋅ 250m ⋅ 0.8 ⋅ 8760h

E = Ph ⋅ η ⋅ t

36056.16MW*h = 5145kW ⋅ 0.8 ⋅ 8760h

H =
Ph

[g] ⋅ ρw ⋅ Q

249.8305m =
5145kW

[g] ⋅ 1000kg/m³ ⋅ 2.1m³/s

nJ = ( NSMJ

NSSJ
)

2

6 = (73.49r/ min
30r/

min )
2
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

8) Moc jednostkowa elektrowni wodnej 

fx

ex

9) Moc podana Moc jednostki 

fx

ex

10) Natężenie przepływu wody przy danej mocy 

fx

ex

11) Prędkość czerpaka z zadaną średnicą i obrotami 

fx

ex

Pu =
Ph

1000

H
3
2

1.301593 =
5145kW

1000

(250m)
3
2

Ph = Pu ⋅ 1000 ⋅ H
3
2

5138.701kW = 1.3 ⋅ 1000 ⋅ (250m)
3
2

Q =
Ph

[g] ⋅ ρw ⋅ H

2.098576m³/s =
5145kW

[g] ⋅ 1000kg/m³ ⋅ 250m

Vb =
π ⋅ Db ⋅ N

60

2.36048m/s =
π ⋅ 1.23m ⋅ 350r/ min

60
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

12) Prędkość jednostkowa turbiny 

fx

ex

13) Prędkość kątowa koła 

fx

ex

14) Prędkość strumienia z dyszy 

fx

ex

15) Prędkość turbiny przy danej prędkości jednostkowej 

fx

ex

Nu =
N

√H

2.318071 =
350r/ min

√250m

ω =
2 ⋅ π ⋅ N

60

3.838179rad/s =
2 ⋅ π ⋅ 350r/ min

60

VJ = Cv ⋅ √2 ⋅ [g] ⋅ H

68.62327m/s = 0.98 ⋅ √2 ⋅ [g] ⋅ 250m

N = Nu ⋅ √H

348.7814r/ min = 2.31 ⋅ √250m
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

16) Prędkość wiadra przy danej prędkości kątowej i promieniu 

fx

ex

17) Specyficzna prędkość maszyny Multi Jet 

fx

ex

18) Specyficzna prędkość pojedynczej maszyny strumieniowej 

fx

ex

19) Specyficzna prędkość turbiny elektrowni wodnej 

fx

ex

Vb = ω ⋅
Db

2

2.35545m/s = 3.83rad/s ⋅
1.23m

2

NSMJ = √nJ ⋅ NSSJ

73.48469r/ min = √6 ⋅ 30r/ min

NSSJ =
NSMJ

√nJ

30.00217r/ min = 73.49r/ min
√6

NS =
N ⋅ √ Ph

1000

H
5
4

25.25432r/ min =
350r/ min ⋅ √ 5145kW

1000

(250m)
5
4
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

20) Sprawność turbiny przy danej energii 

fx

ex

21) Średnica wiadra 

fx

ex

22) Stosunek strumienia elektrowni wodnej 

fx

ex

23) Wysokość upadku elektrowni turbinowej Peltona 

fx

ex

η =
E

[g] ⋅ ρw ⋅ Q ⋅ H ⋅ t

0.799454 =
36056MW*h

[g] ⋅ 1000kg/m³ ⋅ 2.1m³/s ⋅ 250m ⋅ 8760h

Db =
60 ⋅ Vb

π ⋅ N

1.22975m =
60 ⋅ 2.36m/s

π ⋅ 350r/ min

J =
Db

Dn

15 =
1.23m

0.082m

H =
V2

J

2 ⋅ [g] ⋅ C2
v

250.049m =
(68.63m/s)2

2 ⋅ [g] ⋅ (0.98)2
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Używane zmienne

A Obszar bazy (Metr Kwadratowy)

Cv Współczynnik prędkości

Db Średnica koła łyżki (Metr)

Dn Średnica dyszy (Metr)

E Energia (Megawatogodzina)

H Wysokość upadku (Metr)

J Współczynnik strumienia

N Prędkość robocza (Obrotów na minutę)

nJ Liczba dysz

NS Określona prędkość (Obrotów na minutę)

Ns' Bezwymiarowa prędkość właściwa

NSMJ Specyficzna prędkość maszyny Multi Jet (Obrotów na minutę)

NSSJ Specyficzna prędkość pojedynczej maszyny strumieniowej (Obrotów

na minutę)

Nu Prędkość jednostki

Ph Energia wodna (Kilowat)

Pt Moc pływów (Kilowat)

Pu Moc jednostki

Q Przepływ (Metr sześcienny na sekundę)

t Czas pracy na rok (Godzina)

Vb Prędkość łyżki (Metr na sekundę)

VJ Prędkość strumienia (Metr na sekundę)
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η Wydajność turbiny

ρw Gęstość wody (Kilogram na metr sześcienny)

ω Prędkość kątowa (Radian na sekundę)
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Stałe, funkcje, stosowane pomiary

Stały: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant

Stały: [g], 9.80665 Meter/Second²
Gravitational acceleration on Earth

Funkcjonować: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

Pomiar: Długość in Metr (m)
Długość Konwersja jednostek 

Pomiar: Czas in Godzina (h)
Czas Konwersja jednostek 

Pomiar: Obszar in Metr Kwadratowy (m²)
Obszar Konwersja jednostek 

Pomiar: Prędkość in Metr na sekundę (m/s)
Prędkość Konwersja jednostek 

Pomiar: Energia in Megawatogodzina (MW*h)
Energia Konwersja jednostek 

Pomiar: Moc in Kilowat (kW)
Moc Konwersja jednostek 

Pomiar: Objętościowe natężenie przepływu in Metr sześcienny na
sekundę (m³/s)
Objętościowe natężenie przepływu Konwersja jednostek 

Pomiar: Prędkość kątowa in Obrotów na minutę (r/min), Radian na
sekundę (rad/s)
Prędkość kątowa Konwersja jednostek 

Pomiar: Gęstość in Kilogram na metr sześcienny (kg/m³)
Gęstość Konwersja jednostek 
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Sprawdź inne listy formuł

Elektrownia z silnikami
wysokoprężnymi Formuły 
Elektrownia wodna Formuły 

Czynniki operacyjne elektrowni
Formuły 
Elektrociepłownia Formuły 
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